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1 Introducción. 
En la observación de líneas espectrales en antena única se debe compensar el corrimiento al 

rojo de la línea observada, producido por diversos motivos: 
 
1. El movimiento del propio objeto celeste. 
2. El movimiento de rotación y translación de la Tierra. 
 
Cuyos valores máximos, que solo se darán en algunas direcciones, son los siguientes: 
 
- por rotación de la Tierra: -0.5 < V < 0.5 km/s  (Anuario pg.333) 
- por traslación de la Tierra alrededor del Sol: -30.3 < V < 30.3 km/s  (Anuario pg.183) 
- por movimiento del Sol respecto del LSR: -20 < V < 20 km/s  (Anuario pg.128) 
- movimientos en la galaxia respecto del LSR: -280 < V < 280 km/s 
 
También se ha de tener en cuenta la anchura entre nulos de la línea a observar, como uno de 

los parámetros que fijan la banda instantánea mínima. 
 
En la observación continua durante 12 horas de UNA sola radiofuente galáctica o 

extragaláctica, las variaciones que son significativas son sólo las debidas a los dos movimientos 
de la Tierra, las demás se pueden considerar constantes:  

 
 Por rotación de la Tierra, a la latitud de Yebes, la variación total en 12 horas no excederá 

0.7 km/s. 
 Por traslación de la Tierra la variación total en 12 horas no excederá 0.3 km/s. 

 
Por supuesto, las correcciones serán distintas en días distintos o si se cambia de radiofuente, 

y sobretodo en este caso, pues la proyección de tal velocidad sobre la dirección en que se 
encuentra cada radiofuente puede ser muy distinta.  

 
Estas consideraciones son relevantes en la observación de cualquier fuente en que se necesite 

una precisión mejor que 1 km/s en la velocidad, y mucho más en aquellos casos de líneas 
espectrales estrechas. También es relevante en la observación de cualquier astro en el sistema 
solar, en cuyo caso hay que considerar también la velocidad de tal astro. 

 
En un futuro se tendrán anchos de banda de resolución del backend de 2KHz por lo que el 

sintetizador debería moverse en saltos de 0.2 KHz o menores, para que el salto no se aprecie al 
repetir la observación o a lo largo de la misma. La velocidad máxima a corregir en 12h será de 
1km/s, que a 3GHz supone un desplazamiento en frecuencia de 10KHz. 

 
Por tanto, para no limitar las necesidades del receptor CH, se decide sustituir el oscilador fijo 

(Ref.2) por un sintetizador cuya resolución en frecuencia es de 10Hz, y el ancho de banda de 
sintonía de 100MHz de 2.5-2.6GHz. 
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2 Submódulo OL del Rx. S/CH. 
El submódulo OL del receptor S/CH, tras las modificaciones, queda del siguiente modo: 
 

 
Figura 1. Submódulo OL, rx S/CH. 

 
El esquema del submódulo OL previo se encuentra en Ref.1 y Ref.2. 
 

2.1 Sintetizador. 
 
El sintetizador elegido es el TD-BBS-2330, del fabricante Herley CTI. La banda de 

sintonía es de 2.5-2.6 GHz en pasos de 10Hz (aunque el sintetizador tiene una banda de 2.1-
2.6GHz). La hoja de características del sintetizador se incluye en el anexo. 

 
La potencia mínima de salida (especificada por el fabricante) en toda la banda es 

+15dBm. El oscilador fijo tenía una potencia de salida de +16dBm y se utilizaba un atenuador 
fijo de 3dB para conseguir una potencia media en el mezclador de unos 9.5dBm. Por tanto, se 
coloca un atenuador de 2dB a la salida del nuevo sintetizador. 

 
La señal de referencia de entrada al sintetizador es de 10MHz @ +/-3dBm, en vez de 

5MHz, por error del fabricante. Se coloca un nuevo conector BNC en el frontal para inyectar esta 
señal. Se elimina así el divisor para la señal de 5MHz. 

 

2.2 Control del sintetizador.  
 
La frecuencia del tono de salida del sintetizador se controla mediante interfaz RS-232. 

Debido al gran número de frecuencias en que puede sintonizarse el sintetizador (500MHz/10Hz 
= 50.000.000 frecuencias posibles), es necesario enviar al sintetizador un número de 26 bits (el 
binario más cercano, 226 = 67.108.864). El sintetizador utiliza una línea de datos, por la que se 
envía la ristra de 26 bits, una señal de reloj cuyo flanco ascendente indica que debe leerse un bit, 
y una línea de strobe o enable que se mantiene activa mientras se envían los 26 bits y que indica 
al sintetizador que está recibiendo el código con el que debe establecer la frecuencia.  
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El control de esta interfaz se realiza mediante una tarjeta ADR101 

(analógico/digital/RS232 interface). El esquema es el siguiente: 
 
 

 
 
 

2.2.1 Conexiones del sintetizador 
 
Las conexiones del sintetizador a la FI se detallan en la siguiente tabla: 
 

Conector 
sintetizador 

Cable Función Conexión 
Bus P2 

Conexión 
Tarjeta RS232 

Conexión 
Bus P1 

Pin 1 Marrón 
Pin 2 Rojo GND Pin 6 -  

Pin 3 Naranja 
Pin 4 Amarillo +5V Pin 28 -  

Pin 5 Verde +15V Pin 4 -  
Pin 6 Azul libre    
Pin 7 Violeta Alarma - (*) 13c 
Pin 8 Gris Clock - PA2 (digital I/O)  
Pin 9 Blanco Datos - PA4 (digital I/O)  

Pin 10 Negro Enable o Strobe - PA7 (digital I/O)  
(*) La alarma del sintetizador se mantiene en el mismo pin de control del bus P1, para que 
el MicroIOC lo controle de la misma manera que hacía con el oscilador fijo. 

 

2.2.2 Tarjeta ADR101 para el control serie del sintetizador  
 

Esta tarjeta tiene una serie de comandos para manejar el puerto serie del sintetizador. 
 

RS-232 TD-BBS-2330 ADR101 

Puertos I/O

PC externo RS-232 

Modulo OL

conector 
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Un programa externo (que se adjunta en el anexo) envía la frecuencia del sintetizador por el 

puerto RS232 del ADR101 utilizando estos comandos. La tarjeta ADR101 envía la frecuencia al 
sintetizador por el puerto serie (conector de 10 pines) del sintetizador, siguiendo la interfaz serie 
del sintetizador. El esquema es el siguiente: 

 
 
 
 
 
 
 
 
Para que el conector del frontal sea una interfaz RS-232 habitual, se realiza la siguiente 

conexión: 
 

Frontal Color cable ADR101 
TX 3 white TX 7 
RC 2 red RC 3 

GND 5 black GND 2 
 
 

2.2.3 Alimentación 
 

Para alimentar el sintetizador la corriente que suministra la tarjeta de reguladores no es 
suficiente debido al consumo adicional del sintetizador (+5V@ 700mA). Se sustituye la tarjeta 
de reguladores por una fuente lineal de +5V@4A (cuya hoja de características se adjunta en el 
anexo) que suministra suficiente corriente para toda la FI, incluido el sintetizador. Los +5V de la 
tarjeta de reguladores se conducía al bus P2 por el pin 20. Los +5V de la fuente de alimentación 
llegan al bus P2 por el pin 28. Por esta razón, tanto en el módulo de ruido como en el módulo RF 
RCP se modifica el cable de alimentación de +5V, situado en el pin 20, bus P2, recolocándolo en 
el pin 28. Se actualiza este cambio en los informes Ref.1 y Ref.2. 

 
 

RS-232 TD-BBS-2330 ADR101 

Puertos I/O

PC externo RS-232 

Modulo OL 

conector
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Anexo A.  Sintetizador: TD-BBS-2330, Herley CTI. 
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Anexo B.  Fuente de +5V. 
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Anexo C. Tarjeta ADR101.  
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