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Introduccién 1

1 Introduccion

El generador de seilal de bajo ruido de la serie 2040 de Aeroflex cubre el rango
de 10 kHz a 5.4 GHz. Este dispositivo permite su control remoto a través del bus GPIB
(General Purpose Interface Bus).

GPIB sigue el estandar IEEE 488.2 que permite enviar comandos a un
instrumento, por medio del bus de datos, desde un ordenador personal o un sistema de
control remoto.

En este informe se describe el sintetizador IFR2042 y el desarrollo del
componente ACS y el cliente java para su control remoto.

2 Descripcion del sintetizador IFR2042

El sintetizador de frecuencia IFR2042 consta de un panel frontal de cristal
liquido en el que aparecen los valores que tiene configurado el dispositivo en cada
instante, como la frecuencia de portadora o el nivel RF. El panel permite ademads
visualizar cada uno de los menus en los que se configuran las opciones del dispositivo.
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Fig. 1: Sintetizador IFR2042

Las principales caracteristicas del sintetizador se reinen a continuacion:

Frecuencia de la - rango 10 kHZ a 5.4 GHz
portadora + resolucién 0.1 Hz
Nivel RF de salida - rango -144dBm - +13 dBm

- unidades: pV, mV, V, dBm, dBv, dBmyv, dBuv
+ resolucién 0.1 dB

Incremento- - Frecuencia de la portadora: 1kHz
decremento de + Frecuencia LF: 1kHz

valores por pasos + Oscilador de modulacién: 1kHz
(valores por defecto) + Desviacién FM: 1kHz

« Nivel de salida: 1dB



Modulacion

Barrido

Modos de ruido

Descripcién del sintetizador IFR2042

Proporciona un oscilador de modulacién interna: rango
de frecuencia 0,1 Hz a 500 kHz con resoluciéon de 0,1
Hz.

Permite seleccionar un segundo oscilador de
modulacién

Modulacién externa mediante dos entradas BNC en el
panel frontal.

Méximo de 4 fuentes de modulacién al mismo tiempo.

4 parametros: valores de inicio y parada, nimero de
pasos y tiempo por paso.
No disponible con bajo ruido seleccionado.

modol: Bajo ruido de fase con ancho de banda AM
reducido

modo?2: Bajo ruido de fase con ancho de banda AM
completo

Normal

Referencia de
frecuencia

Interfaz GPIB

Deshabilitada.
Interna 1 MHz, 5 MHz o 10 MHz
Externa 1 MHz, 5 MHz o 10 MHz

Todas las funciones se pueden controlar mediante GPIB
El sintetizador puede funcionar como talker o listener.

2.1 Funcionamiento con GPIB

El generador de senal 2042 se puede manejar remotamente desde un ordenador
personal mediante el bus GPIB. Todas sus funciones se pueden controlar por medio del
envio de mensajes codificados a través del bus GPIB situado en la parte posterior del
instrumento. El estdndar implementado es el IEEE 488.2 que define los protocolos de
comunicacién y la sintaxis de los comandos.

El sintetizador puede funcionar como ‘t alker” o como ‘listener”. En el modo de
escucha atiende los comando y solicitudes recibidos por el bus, lo que permite controlar
sus funciones y establecer sus parametros de operacion. En el modo de habla permite
leer su informacion de estado y los valores de los parametros establecidos.

Los comandos GPBI utilizados para el control remoto del sintetizador se
muestran a continuacion.

PARAMETRO

Carrier Frequency

OPERACION

Establecer valor

Obtener valor
Establecer paso
Incrementar en un paso

Decrementar en un paso

COMANDO
CFRQ:VALUE <valor><unidades>
unid.: GHZ, MHZ, KHZ, HZ
CFRQ?

CFRQ:INC <valor><unidades>
CFRQ:UP
CFRQ:DN
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Establecer valor RFLV:VALUE <valor><unidades>
unid.:DBM, DBV, DBMV, DBUV, V,
MV, UV
Obtener valor RFLV?
RF Level Establecer paso RFLV:INC <valor>

Incrementar en un paso RFLV:UP

Decrementar en un paso RFLV:DN

Activar salida RF RFLV:ON
Desactivar salida RF RFLV:OFF
Establecer modo IMODE <modo>
Noise Mode
modo: NORMAL, NOISEl, NOISE2
Activar MOD : ON
Modulation Desactivar MOD: OFF
Obtener estado MOD?
Establecer valor :FSTD <valor>
valor: INTO, INT1, INTS5,

Frequency standard INT10, EXT1, EXT5, EXT10

Obtener valor FSTD?

Error Obtener valor ERROR?

Los errores que se pueden producir al operar con el sintetizador estan
ordenados por numeros [2]. Cuando se produce un error, su nimero se almacena en la
cola de errores y no se elimina hasta que se ejecuta el comando ‘ERROR?“, que
devuelve el nimero de error que esta en la cabecera de la cola, o se ejecuta el comando
**CLS" que limpia por completo la cola de errores.

3 Componente ACS para el sintetizador

3.1 Desarrollo del componente

Todo el desarrollo del componente se ha realizado en un directorio denominado
synthesizer2042.

El disefio del componente requiere identificar qué parametros del sintetizador se
van a definir como propiedades y qué funciones se van a definir como métodos, para
establecer asi la interfaz del sintetizador El archivo IDL que contiene la declaracion de
estas propiedades y métodos, se ha denominado synthesizer.idl y se encuentra en el
subdirectorio idl. En este subdirectorio también se encuentra el archivo
synthesizerError.xml que define las excepciones lanzadas por el componente en caso
de error.
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El generador de cédigo acsGenerator utiliza el archivo IDL para generar las
plantillas en C++ a partir de las que se desarrolla el cédigo del componente. El
generador; en su forma mas sencilla, se usa asi:

> cd acsGenerator/
> acsGenerator —--workdir ~/aries2l/synthesizer2042/
~/aries21/synthesizer2042/idl/synthesizer.idl

El generador de coédigo crea los directorios include, src y config. Los dos
primeros contienen numerosos archivos de cabecera e implementaciéon que permiten
aislar la implementacién del cédigo del interfaz del componente. Esta caracteristica
que es muy util si se desea rehacer la interfaz (modificar el IDL) se hace a costa de
multiplicar el niimero de ficheros. Pensamos que una vez que se ha utilizado el interfaz
es mucho mas claro mantener un sélo archivo para la implementacion y la cabecera. De
acuerdo con esta filosofia la estructura de directorios queda asi:

-- config
“—- CDB
" -- schemas
“—- synthesizer.xsd
“—- alma
" -- synthesizer.xml
idl

|
|
|
|
|
|
|__
| | -- synthesizer.midl
| “-- synthesizerError.xml
| -- include
| *—- synthesizer2042Impl.h
| -- src
| | -- Makefile
| | --— synthesizer2042Impl.cpp

Si el IDL contiene propiedades ACS de tipo ENUM es necesario utilizar macros
(enumpropMACRO. id1l). El compilador JacORB IDL no soporta el preprocesador de
macros y es necesario renombrar el archivo syntetizer.idl a synthesizer.midl
(macro-idl) para poder utilizar las macros de ACS con JacORB. El Makefile genera
automéaticamente el fichero con extension . id1.

En el subdirectorio src se ha creado una clase C++ que implementa la
funcionalidad del sintetizador (IFR2042.cpp) mediante GPIB. El fichero de cabecera
correspondiente se sitia en el subdirectorio include (IFR2042.h). Los DevIOs se
desarrollaran también en este ultimo subdirectorio.

Por ultimo es necesario modificar el archivo Makefile para que utilice los
archivos adecuados y las excepciones. El Makefile queda de la siguiente manera:

# user definable C-compilation flags
USER_CFLAGS = -DCONFIG_GPIB -DNI_ DRIVER

$ (PROG)_OBJECTS $ (PROG)
$ (PROG) LDFLAGS =

$(PROG) LIBS = C++

#
# Includes (.h) files (public only)

INCLUDES = IFR2042.h synthesizer2042Impl.h
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#

# Libraries (public and local)
LIBRARIES = IFR2042 synthesizer2042

#
# <brief description of IFR2042 library>
IFR2042_OBJECTS = TIFR2042

IFR2042_ LDFLAGS
IFR2042_LIBS

synthesizerError

#

# <brief description of synthesizer2042 library>
synthesizer2042 OBJECTS = synthesizer2042Impl

synthesizer2042 LDFLAGS =

synthesizer2042 LIBS=IFR2042 synthesizerStubs synthesizerError

#
# Configuration Database Files

CDB_SCHEMAS = synthesizer

# IDL Files and flags

#

IDL_FILES = synthesizer
IDL_TAO FLAGS =
USER_IDL =

ACSERRDEF = synthesizerError

3.2 Descripcion del componente. Clase

C++

Se ha desarrollado una clase C++ (IFR2042) que implementa la funcionalidad

del sintetizador por medio de GPIB. A continuacién se describen
funciones publicas y funciones privadas utilizadas.

Se han definido enums para los parametros del sintetizador que

las variables,

aceptan varias

unidades: la frecuencia de portadora y el nivel de RF, asi como para los pardmetros que

pueden tomar varios valores: el ruido y la frecuencia de referencia.

enum unitFreq {freqGHZ, fregMHZ, freqKHZ, freqHZ};
enum unitLevel {DBM, DBV, DBMV, DBUV, V, MV, UV};

enum noiseMode {NORMAL, NOISEl, NOISE2};

enum freqgStandard {INTO, INT1l, INT5, INT10, EXT1l, EXT5,

EXT10};

El generador de sefales permite seleccionar el nivel de RF del sintetizador, las
unidades, el paso, asi como activar o desactivar su salida. Toda esta informacion se

guarda en una estructura del siguiente tipo:
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typedef struct dataRFLV

{
double level;
unitLevel unit;
bool status; // True=ON false=OFF (default)
double step;
}dataRFLV;

La frecuencia de portadora y el paso con el que se cambia se almacenan en una
estructura de este tipo:

typedef struct dataCFRQ

{
double frequency;
double step;
}dataCFRQ;

Las unidades son siempre Hz.

Funciones publicas:

e El constructor establece el indice de la tarjeta GPIB y las direcciones primaria
y secundaria del dispositivo. Crea el descriptor del dispositivo para poder enviar
los comandos a través de este descriptor. Por ultimo limpia la cola de mensajes
de error que pudiera tener el sintetizador en el momento de iniciar su control
remoto.

IFR2042(const int & boardID, const int & primaryAddress, const

int & secondaryAddress) throw (synthesizerError::deviceErrorExImpls,
synthesizerError: :writeErrorExImpl &,

synthesizerError: :readErrorExImpl &);

Paradmetros:

- board1D: indice de la tarjeta(GPIBO=0,GPIB1=1,etc)

- primaryAddress: direccién primaria del dispositivo.

- secondaryAddress: direccién secundaria del dispositivo.

e El destructordeja el dispositivo fuera de linea.
~IFR2042() throw (synthesizerError::deviceErrorExImpl &);

e La funciéon setFrequency permite establecer la frecuencia de la portadora en
GHz, MHz, KHz o Hz. Comprueba si el valor esta dentro del rango permitido
(10kHz - 5.4GHz). En caso afirmativo envia el comando correspondiente, de lo
contrario ajusta el valor al maximo o al minimo permitido segin corresponda y
envia el comando.

void setFrequency(const double & freq, const unitFreq & unit)
throw (synthesizerError::writeErrorExImpl &);

Parametros:
- freq: valor de frecuencia
-unit: enum de unidades

e La funcién setStepFrequency establece el paso de la frecuencia de portadora
en Hz. Comprueba si el valor estd dentro del rango permitido (10kHz - 5.4GHz).
En caso afirmativo envia el comando correspondiente, de lo contrario ajusta el
valor al méximo o al minimo permitido segin corresponda y envia el comando.
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void setStepFrequency(const double & step ) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Parametros:
- freq: paso de frecuencia.

e La funcién upFrequency incrementa la frecuencia un paso.

void upFrequency() throw (synthesizerError::writeErrorExImpl &);
e La funcién downFrequency decrementa la frecuencia un paso.

void downFrequency() throw(synthesizerError::writeErrorExImpl &);

e La funcién getFrequency obtiene la frecuencia de la portadora en Hz y el paso
establecido. La funcién formatea una cadena del tipo:
:CFRQ:VALUE frecuency value;INC frequency step
procedente del sintetizador y almacena los valores en la estructura dataCFRQ.

const dataCFRQ getFrequency() throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

e La funcion setRFLevel permite establecer el nivel RF en dBm, dBV, dBmV, dBuV,
V, mV o uV. Comprueba si el valor estd dentro del rango permitido (-144 dBm a
13 dBm). En caso afirmativo envia el comando correspondiente, de lo contrario
ajusta el valor al méximo o al minimo permitido segin corresponda y envia el
comando.

void setRFLevel (const double & level, const unitLevel & unit)
throw (synthesizerError::writeErrorExImpl &);

Parametros:
- level: valor del nivel RF
-unit: enum de unidades

e La funcién setStepRFLevel establece el paso del nivel de RF, Unicamente en
DB. Comprueba si el valor estd dentro del rango permitido (-144 dBm a 13
dBm). En caso afirmativo envia el comando correspondiente, de lo contrario
ajusta el valor al maximo o al minimo permitido segin corresponda y envia el
comando.

void setStepRFLV(const double & step) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Pardmetros:
- freq: valor del paso del nivel RF.

e La funcién upRFLV incrementa el nivel RF un paso.
void upRFLV() throw (synthesizerError::writeErrorExImpl &);
e La funcion downRFIV decrementa el nivel RF un paso.

void downRFLV() throw (synthesizerError::writeErrorExImpl &);
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La funcién dataRFIV obtiene el nivel RF, las unidades, el estado y el paso
utilizado. La funcién formatea una cadena del tipo:

:RFLV:UNITS <units>;VALUE <value>;INC frequency step;level status
procedente del sintetizador y almacena los valores en la estructura dataRFLV .

const dataRFLV getRFLevel() throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

La funcién setStatusRFIV activa o desactiva la salida RF.

void setStatusRFLV (const bool & status) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Parametro:
- status: estado ON=activar OFF=desactivar.

La funcion setNoiseMode establece el modo de ruido a NOISE1, NOISE2 o
NORMAL.

void setNoiseMode (const noiseMode & mod) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Parametro:
- mod: Modo

La funcién setModulationStatus activa o desactiva la modulacidn.

void setModulationStatus (const bool & status) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Parametro:
- status: estado ON=activar OFF=desactivar.

La funcién getModulationStatus permite obtener el estado de la modulacién.
La funciéon formatea una cadena del tipo: :MOD:modulation_status
procedente del sintetizador y almacena en una variable bool un valor true si
estd activada y un valor false en caso contrario.

const bool getModulationStatus () throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

La funcion setFrequencyStandard establece la frecuencia de referencia segun
las siguientes opciones:

-Desactivada

-Interna 1 MHz, 5MHz o 10MHz

-Externa 1 MHz, 5MHz o 10MHz.

void setFrequencyStandard (const fregStandard & freqSTD) throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &);

Pardmetro:
- freqgSTD: enum de opciones de frecuencia de referencia.

La funcion freqStandard permite obtener la frecuencia de referencia utilizada.
La funcién formatea una cadena del tipo: :FSTD frequency standard
procedente del sintetizador y devuelve el modo establecido mediante un enum
freqStandard. En este caso la respuesta del dispositivo termina con un "\n"
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rutina:

const fregStandard getFrequencyStandard () throw
(synthesizerError: :writeErrorExImpl &,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

La funcion getError obtiene el Ultimo mensaje de error ocurrido y almacena en
una cadena de texto la descripcién correspondiente.

char * getError () throw (synthesizerError: :writeErrorExImpl &,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

El envio de instrucciones al sintetizador se hace utilizando en todos los casos la

ibwrt (Device,cmd,strlen(cmd))

Pardmetros:

- Device: descriptor del dispositivo.

- cmd: cadena de caracteres que contiene el comando.
- strlen(cmd): longitud del comando.

La respuesta del sintetizador se lee empleando la rutina:

ibrd(Device, response, length)

Parametros:

- Device: descriptor del dispositivo.

- response: cadena de caracteres que almacena la respuesta.
- length: longitud de la respuesta.

Funciones privadas:

La funcién cleanErrorQueue vacia la cola de errores del sintetizador.
void cleanErrorQueue() throw (synthesizerError::writeErrorExImpl g,
synthesizerError: :readErrorExImpl &);

Variables privadas:

m_boardID: Indice de la tarjeta GPIB

m_primaryAddress: direccion primaria del dispositivo
m_secondaryAddress: direccién secundaria del dispositivo
Device: descriptor

m msg: cadena de caracteres que almacena el mensaje de error

3.3 Errores

Las excepciones que lanza el componente ACS del sintetizador cuando se

produce un error estan definidas en el archivo synthesizerError.xml. El nimero que
agrupa estas excepciones es el 2006.

Se han definido 4 tipos de excepciones:

deviceError: Sse lanza si el dispositivo no se puede inicializar, limpiar o cerrar
mediante GBIB.

writeError: se lanza si se produce un error al enviar comandos al sintetizador.
readError: se lanza si se produce un error al recibir datos del sintetizador.
paramOutOfLimits: se lanza si los valores de los pardmetros del sintetizador se
salen del rango permitido.
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3.4 IDL

Como se ha comentado anteriormente el archivo IDL define la interfaz del
sintetizador. Se ha creado un modulo denominado synthesizer2042. Este moddulo
contiene la definicion de la interfaz synthesizer, que hereda de
ACS::CharacteristicComponent, en la que se definen las propiedades y métodos que
permiten utilizar el sintetizador.

En el médulo se definen varios enums que describen los valores que pueden
tomar ciertos parametros del sintetizador y que se utilizan para definir propiedades.
También se definen dos estructuras que permiten almacenar los valores retornados por
los métodos del componente.

enum suffixCFRQ {freqGHZ, fregMHZ, freqgKHZ, freqHZ};
ACS _ENUM(suffixCFRQ);

enum suffixRFLV {rfDBM, rfDBV, rfDBMV, rfDBUV, rfvVv,
rfMv, rfuvy;
ACS_ENUM(suffixRFLV);

enum suffixStatusRFLV {rfON, rfOFF};
ACS ENUM(suffixStatusRFLV);

enum suffixIMODE {NORMAL, NOISE1l, NOISE2};
ACS_ENUM(suffixIMODE) ;

enum suffixFSTD {INTO, INT1, INT5, INT10, EXT1, EXT5,
EXT10};
ACS_ENUM(suffixFSTD);

enum suffixModulation {modON, modOFF};
ACS _ENUM(suffixModulation);

struct RFLevelData

{
double value;
suffixXRFLV unit;
boolean status;
double step;

}i

struct CarrierFrequencyData

{
double value;
double step;

}i

3.4.1 Propiedades

® ACS::RWdouble stepFrequency: paso utilizado parala frecuencia de
portadora.

® ACS::RWdouble stepRFLevel: paso utilizado para el nivel RF.

® RiWsuffixStatusRFLV statusRFLevel: Estado en el que se encuentra el nivel
RF: activado o desactivado.

® RWsuffixIMODE instrumentMode: Modo de ruido del sintetizador.

® RWsuffixFSTD frequencyStandard: Frecuencia de referencia del sintetizador.
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® RWsuffixModulation modulation: estado de la modulacidén: activado o

desactivado.
® ACS::ROstring error: (sdlolectura) Error producido al operar con el
sintetizador.

3.4.2 Métodos

Se han definido los siguientes métodos:

e Para establecer y obtener la frecuencia de la portadora:
void setCarrierFrequency(in double value, in suffixCFRQ unit)

11

raises (synthesizerError::writeErrorEx);

CarrierFrequencyData getCarrierFrequency() raises
(synthesizerError: :writeErrorEx,
synthesizerError: :readErrorEx);

e Para incrementar y decrementar la frecuencia de portadora en paso.

void upCarrierFrequency() raises (synthesizerError::writeErrorEx);
void downCarrierFrequency() raises(synthesizerError::writeErrorEx);

e Para establecer y obtener el nivel RF:

void setRFLevel(in double value, in suffixRFLV unit) raises

(synthesizerError: :writeErrorEx);
RFLevelData getRFLevel() raises(synthesizerError::writeErrorEx,
synthesizerError: :readErrorEx) ;

e Para incrementar y decrementar el nivel RF un paso.
void upRFLevel() raises (synthesizerError::writeErrorEx);
void downRFLevel() raises (synthesizerError::writeErrorEx);

3.5 Implementacion del componente

Para implementar el componente se utilizan los
synthesizer2042Impl.cpp, synthesizer2042Impl.hy los DevIOs.

ficheros

Para cada propiedad se crea un DevlO<tipo propiedad>, que hereda de la clase

DevIQO, y se le pasa el tipo de la propiedad correspondiente:

DevIOerror: public DevIO<ACE CString>

DevIOfrequencyStandard: public DevIO<synthesizer2042::suffixFSTD>
DevIOinstrumentMode: public DevIO<synthesizer2042::suffixIMODE>
DevIOmodulation: public DevIO<synthesizer2042::suffixModulation>
DevIOstatusRFLevel: public DevIO<synthesizer2042::suffixStatusRFLV>
DevIOstepFrequency: public DevIO<CORBA: :Double>

DevIOstepRFLevel: public DevIO<CORBA: :Double>

Los DevIOs toman como referencia un objeto de la clase IFR2042 de modo que
tienen acceso a todas sus funciones publicas descritas en la seccion 3.2. En cada uno de
los DevIOs se implementan métodos de lectura (read ()) y escritura (write()) que

llaman a las funciones correspondientes de la clase IFR2042.
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El método initialize() de la clase synthesizerImpl instancia los DevIOs y
crea las propiedades. Las propiedades obtienen su valor predeterminado tras consultar
la base de datos (synthesizer.xml) empleando el método write () de los DevIOs.

La implementacion de los métodos definidos en el IDL también se realiza en la
clase synthesizerImpl. En el método initialize() se crea un objeto de la clase
IFR2042 para tener acceso a todas sus funciones publicas. Cada método realiza una
llamada a la funcién de la clase C++ IFR2042 correspondiente. En la mayoria de los
métodos es necesario hacer una conversion entre los enums definidos en el IDL y los
definidos en la clase IFR2042.

3.6 Archivo CDB

El archivo synthesizer.xml situado en el subdirectorio config contiene los
valores predeterminados que toman las propiedades en el momento de su creacion.

Por ejemplo, el contenido del fichero para la propiedad stepRFLevel es:

<stepRFLevel
units="dB"
default value="1.0"
min_value="0.0"
max value="157.0"
min_step="0.1"
default timer trig="2.0"
min_timer trig="1"
min_delta trig="1"

/>

4 Cliente Java para el sintetizador

Se ha desarrollado un cliente Java para el control remoto del sintetizador
IFR2042. El cliente implementa una interfaz grafica que permite interactuar con el
sintetizador de un modo sencillo.

4.1 Diseno detallado

El cliente se implementa con dos clases. La clase synthesizerClient
interactiia con el componente ACS del sintetizador y la clase synthesizerGUI crea y
gestiona la interfaz grafica del cliente.

4.1.1 Diagrama de clases

La clase synthesizerClient contiene el método main(). Esta clase crea el
cliente ACS para el sintetizador y permite la visualizacion de la interfaz gréfica.
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La clase synthesizerClient hereda de
alma.acs.component.client.ComponentClient. La comunicacion entre el cliente y el
componente se realiza a través de sus propiedades y métodos.

La interfaz grafica, que muestra las opciones de configuracion del dispositivo,
estd implementada en la clase synthesizerGUI que hereda de javax.swing.JFrame.

La figura siguiente muestra el diagrama de clases del cliente; aparecen las
clases disefiadas y su relacion. Las flechas indican una relaciéon de dependencia, el
origen de la flecha indica la clase de la que depende la que estd en el extremo de la
flecha.

|:| synthesizerClient |:| synthesizerGLI

- synthesizerifr2042 - synthesizerClient ifr2042Client

- synthesizerCGUl ifr2042C0U1 - suffixF5TD enumFsTD

- EWdouble stepFreq - suffixCFRQ enumUnitCFRO

- BWdouble stepRFLY - suffixRFLY enum UnitRFLY

- RWsuffixStatusRFLY statusRFLY - suffixModulation enumModulation
- RWsuffixIMODE iMode - suffixStatusRFLY enum StatusRFLY
- RWsuffixFSTD freqFSTD - suffixIMODE enumIMode

- EWsuffixModulation modulation - iCarrierFrequencyData cfrgData

- ROstring error 15 - RFLevelData rflvData

- CarrierFrequencyData cfrgData - |MenuBar jMenuBar

- RFLevelData rflvData - Menu jMenuMoise

- CompletionHolder ch - JRadioButtonMenultem rbMenultemMoisel

- - ; - JRadioButtonMenultem rbMenultemMoise2
+ SY_r&thES_IZEgCl_IEHt istring managean(_ - JRadicButtonMenultem rbMenultemMoise3
I:g:d :};T_éﬁ%ng[] args) 1 |- ButtonGroup grouphoise

. - JMenu jMenuModulation
+void setStepFrequency (double valut - |RadioButtonMenultem rbMenultem Madula

+ double getStepFrequency () - |[RadioButtonMenultem rbMenultemModula
+ wvoid setStepRFLY (double valueg) - ButtonGroup groupModulation

+ double getStepRFLY _ ;

+void setStatusRFLY (suffixStatusRFL IMenu jMenuFSTD
+ suffixStatusRFLY getStatusRFLY O + synthesizerGUI (synthesizerClient client)
+ void setinstrumentMode (suffixIMOL - void jbinit

+ void setFSTD (suffixFSTD value) - void this_windowClosing (WindowEvent &)
+ suffixFSTD getFSTD - void initialValues

+ void setModulation (suffixModulatio - void jEuttonRFLV_mousePressed (MouseEy
+ suffixModulation getModulation -wvoid jButtonMoise_mousePressed (MouseE
+ void setCFRQ {double value, suffixC -void jEuttonModulation_mousePressed (M
+ void upCFRO O -void jButtonFSTD_mousePressed (MouseEs
+ void downCFRO 0 -void rbMenultem RFLY1_actionPerformed (
+ CarrierFrequencyData getCFRO () -void rbMenultem RFLVZ _actionPerformed
+ void setRFLY (double value, suffixRF -void rbMenultem FSTD1 _actionPerformed (
+ void upRFLY & -void rbMenultem FSTD 2 _actionPerformed (
+ void downRFLY -wvoid rbMenultem FSTD3 _actionPerformed (
+ RFLevelData getRFLY () -void rbMenultemFETD 4 _actionPerformed (
+ String getError -void rbMenultem FSTDS _actionPerformed (

-void rbMenultem FSTD6E_actionPerformed (
-wvoid rbMenultemFSTD7 _actionPerformed (
-wvoid rbMenultemModulationl_actionPerfol
-wvoid rbMenultem Modulation2_actionPerfol
-woid rhMenuItemNu:uisel_actiu:unPerfu:urmeu:_l__

Fig. 2. Diagrama general de clases

Ambas clases forman parte del pajuete alma.oansynthesizer2042. Los archivos
fuente .java se deben situar en un directorio denominado alma/oansynthesizer2042.
La compilaciéon de estos ficheros y la generacién del paquete synthesizerClient.jar
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que incluye ambas clases se consigue anadiendo las siguientes lineas en el archivo
Makefile:

#

# Jarfiles and their directories

#

JARFILES= synthesizerClient

synthesizerClient DIRS= alma

synthesizerClient EXTRAS= alma/oansynthesizer2042/images/down.png
alma/oansynthesizer2042/images/up.png

El directorio alma debe estar en el mismo directorio que el archivo Makefile.

4.1.2 Paquete alma.oansynthesizer2042

En esta seccién se describen en detalle cada una de las clases del paquete
alma.oansynthesizer2042.

4.1.2.1 La clase synthesizerClient

Contiene el método main() que permite iniciar la aplicacién. El cliente se inicia
ejecutando el siguiente comando:

acsStartJava alma.oansynthesizer2042.synthesizerClient

El argumento pasado a acsStartJava es el nombre de la clase que contiene el método
main () precedido del paquete al que pertenece.

En el constructor de esta clase, llamado desde main(), se crea un objeto del
componente ‘synthesizer” y se obtiene una referencia a cada una de las propiedades
del componente. Para que los valores de estas propiedades se puedan obtener y
establecer desde cualquier otra clase del cliente, se han definido métodos publicos
getXXX y setXXX para cada propiedad. Del mismo modo se han implementado
funciones publicas que permiten el uso de los métodos del componente ACS del
sintetizador.

En el constructor también se crea un objeto de la interfaz grafica y se permite su
visualizacion.

4.1.2.2 La clase synthesizerGUI

La clase synthesizerGUI implementa la interfaz grafica que permite el control
remoto del sintetizador. En la seccion 4.3 se muestra el formato completo de la interfaz.

Esta clase hereda de javax.swing.JFrame y, por tanto, muestra una ventana de
alto nivel con ttulo y borde (frame).

El constructor de la clase recibe como pardmetro un objeto de la clase
synthesizerClient, para poder tener acceso completo a todos sus métodos. También
se realiza una llamada a los métodos jbInit() e initialvalues().

El método jbInit() contiene el codigo que desarrolla el formato de la ventana
grafica: etiquetas, cajas de texto, listas desplegables, botones, etc.
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La mayoria de los elementos de la interfaz implementan la interface
java.awt.event.ActionListener de modo que estan a la ‘escucha“ de cualquier
modificacién que el usuario realice sobre ellos. Cuando esto ocurra, se llamara al
método XXX actionPerformed() encargado de realizar las funciones correspondientes,
como por ejemplo, modificar el valor de una propiedad a través del objeto
synthesizerClient.

El método initialvalues() obtiene las opciones configuradas en el
sintetizador en el momento del inicio de la aplicacién y los muestra en la interfaz
grafica.

4.2 Detalles de Implementacion

4.2.1 Monitorizacion

El sintetizador se puede controlar remotamente a través de GPIB o
manualmente desde su panel frontal. La operacién remota simultdnea del sintetizador
no es posible. En el cédigo del componente se han definido muttex que impiden la
escritura simultdnea de dos procesos. Sin embargo es posible que un usuario modifique
los valores del sintetizador inmediatamente después que otro. Para evitar que la
interfaz grafica muestre informaciéon falsa u obsoleta es conveniente leer
periodicamente la configuracion del sintetizador.

La clase javax.swing.Timer obtiene la configuraciéon del sintetizador y la
muestra cada 2 minutos. En la clase synthesizerGUI se crea un objeto de esta clase.

A continuacién aparece la parte de cddigo correspondiente a la monitorizacién
de variables del sintetizador como la referencia de frecuencia, estado de la modulacién,
etc.:

Timer timer2;

//Modulation, instrument mode Frequency Standard,...
timer2 = new Timer(120000, new ActionListener ()

{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
initialvalues();
}

)i
timer2.start();

Cada 2 minutos se ejecutarda el método initialvalues() que obtiene la
configuracion del sintetizador y la muestra en la interfaz gréfica.

Antes de terminar la aplicacién serd necesario detener el timer mediante la
funcién timer2.stop().

Todos los valores del sintetizador se monitorizan cada 2 minutos, salvo la
frecuencia de portadora y el nivel RF que se monitorizan cada 2 segundos.
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4.2.2 Mensajes de error del sintetizador

Como vimos en la seccién 2.1 el sintetizador almacena el cédigo de los errores
producidos en una cola de error. La propiedad error del componente permite obtener la
descripcion del dltimo error producido.

En el cliente, después de realizar una acciéon que pueda producir un error, se
ejecuta la funcion showError ().

private void showError ()

{

String e = ifr2042Client.getError();

if (e.compareTo("Error queue EMPTY") != 0)

{
jLabelError.setText("Error");
jLabelError.setVisible(true);
jButtonShowError.setVisible(true);
this.setErrorLog(e);

}

}

Esta funcién obtiene el valor de la propiedad error. Si no se ha producido error
se recibe la descripcion "Error queue EMPTY". En caso contrario se realiza una llamada
a setErrorLog()que almacena la descripcién del error producido en un area de texto
con la hora y fecha de ocurrencia.

private void setErrorLog(String val)
{
String str = val;
Calendar cal = Calendar.getInstance();
Date fecha = cal.getTime();
SimpleDateFormat formato = new SimpleDateFormat
("yyyy.MM.dd 'at' hh:mm:ss");
logError = logError.concat("\n");
logError logError.concat(" ");
logError logError.concat (formato.format (fecha));
logError logError.concat("-");
logError logError.concat(val);
logErrorTextArea.setText (logError);

El usuario pueda visualizar este area de texto en cualquier momento pulsando
un botén, que TUnicamente aparecera cuando se produzca error (Ver
jButtonShowError.setVisible(true) en la funcién showError()).

4.3 Interfaces graficas

En esta seccion se describe el cliente grafico del sintetizador IFR2042. Al iniciar
la aplicaciéon se muestran en pantalla los valores que el sintetizador tiene configurados
en ese momento. Estos valores corresponden a:

Frecuencia de la portadora: valor + unidades
Nivel de RF: valor + unidades + estado
Frecuencia de referencia: referencia

Modo de ruido: Modo

Modulacién: estado

YV VVYVYVY
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10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF
Status Carrier
. 2,000 MHz
FI'EC|. - ! Carrier
Hoize F .
Mode RF Lewel : —144 dBm OFF =
(TP Int 5td: & MHz RF
Lewel
EPE Lowe Moise Mode 1 mMoculation DISABLED
Standard

Fig. 3. Interfaz grafica principal

A ambos lados del panel central aparecen una serie de botones que permiten
variar la configuracion del dispositivo por medio de menus.

4.3.1 Boton RF Status

Este botdn, situado en la parte izquierda de la interfaz, muestra un menu
desplegable con las posibilidades de configuracién del estado del nivel RF (ON/OF).
Cuando se seleccionauna de las opciones el valor en la pantalla principal cambia.

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RE | | _
] O On arrier 2 DDU MH=z
red. , Carrier
r e orf Freq.
Mode | Fleve - —144 dBrm OFF
kadulatian |r|t Std 5 MHZ RF
Lewel
Freq. Low Moise Mode 1 Modulation DISABLED
Standard

Fig. 4. Menu desplegable del boton ‘R F Status”

4.3.2 Boton Noise Mode

Este botdn, situado en la parte izquierda de la interfaz, muestra un menu
desplegable con las posibilidades de configuracién del modo de ruido (NORMAL,
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NOISE1, NOISE2). Cuando se selecciona una de las opciones el valor en la pantalla
principal cambia.

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF
Status Carrier mMHz
AI 2,000

Freoq. :

Hal I Carrier
5 — Freq.
_"'® Low noise mode 1 dBm OFF

o ' Low noise mode 2
___| @ Normal noise mode

o Lowe Moise Mode 1 mMoculation DISABLED
Standard

Fig. 5. Menu desplegable del boton ‘Noise Mode”

Int 5tcl & MHz RF

Lewel

4.3.3 Boton Modulation

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF
Status Carrier
. 2,000 MHz
Freq. ' ! Carrier
Haoize F .
Mode RF Level - —144 dlBrm OFF e
M I Int Std: 5 MHz RF
O Enabled L]
¢ ® Disabled |(ise Mode 1 Modulation DIsABLED
Standardl [

Fig. 6. Menu desplegable del boton * Modulation”

Este botdén, situado en la parte izquierda de la interfaz, muestra un menua
desplegable con las posibilidades de configuracion del estado de la modulacion

(ENABLED/DISABLED). Cuando se selecciona una de las opciones el valor en la
pantalla principal cambia.

4.3.4 Boton Frequency Standard

Este botdn, situado en la parte izquierda de la interfaz, muestra un menu
desplegable con las opciones de configuracion de la frecuencia de referencia (INTO,

INT1, INT5, INT10, EXT1, EXT5, EXT10). Cuando se selecciona una de las opciones el
valor en la pantalla principal cambia.
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10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF
Status Carrier
e | T 2,000 MHz
FI’ED|. . ! Carrier
Moize F .
Made RF Level - —144 dBm OFF M
MedlniFen Int 5tcl: & MHz FF
Lewe|
Fue Lowy Moize Mode 1 mModulation DIZABLED
Sta

| O Output disabled

211 MHz Internal Std.
® 5 MHz Internal Std.
210 MHz Internal Std.

211 MHz External Std.
2 5 MHz External Std.
210 MHz BExternal Std.

Fig. 7. Menu desplegable del boton ‘Freq. Standard”

4.3.5 Menu Carrier Frequency

Este botdn, situado en la parte derecha de la interfaz, muestra en la ventana
central las opciones de configuracién dela frecuencia de portadora.

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF .
Srsins Carriar Fraquancy Menu
jits: Carrier
Haize Units: MHz = Fran.
Mode
-~ ——
< 2,000 Let
_ Walue: , - o
Wadulatian
Lenwrel
Step: |0.001 Set
Freq.
Ytandard

Return |

Fig. 8. Menu del botén * Carrier Freq.”

En este menu se pueden seleccionar:
> Unidades
MHz | -
ZHz
MHz
kHz
Hz
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» Valor
» Paso

Para establecer el valor de frecuencia o el paso es necesario pulsar el botén
‘Set”. Una vez establecidas las opciones deseadas hay que pulsar el botén *Return”
para volver a la pantalla principal.

4.3.6 Menu RF Level

Este botdn, situado en la parte derecha de la interfaz, muestra en la ventana
central las opciones de configuracion del nivel RF.

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

gtEtFus REF output Leweal Menu

. Carrier
MNaise Units: Freq.

Made

.
< |=-144 Set
Walue: - RE

Lewel

Wadulatian

Step: 1 dB Set

Feturn

Fig. 9. Menu del botén * RF Level”

Freq.
Standard

En este menu se pueden seleccionar:
> Unidades

dBm |v
dEm

dby

dBmy

dBuw

i

my

Uy

» Valor
» Paso

Para establecer el valor del nivel RF o el paso es necesario pulsar el botén ‘S et”.
Una vez establecidas las opciones deseadas hay que pulsar el botén *Return” para

volver a la pantalla principal.

4.3.7 Errores

Si en el sintetizador se produce un error, en la interfaz grafica aparece una
etiqueta en color rojo denominada “Error” y junto a ésta un botén denominado “Show
Details”.
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10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

RF
Status Carrier
—_ . 5,400 MHz
Freq. . ’ Carrier
Moize F .
Mode RF Level - —144 dlBm OFF _
e Int 5t & MHz RF
Lewel
il Lowy Moise Maode 1 Maodulation DISABLED
Standard

Show
Error Details |

Fig. 10. Boton ‘Sho w Details”

Al pulsar el botén “Show Details” se muestran en la ventana central los errores
ocurridos y el instante de ocurrencia. Una vez que el usuario ha visualizado los errores,
el botén de error y la etiqueta desaparecen de la interfaz.

Si el botén Error no se pulsa, permanecerd en la interfaz hasta que el usuario
visualice los errores. Si se producen maés errores estos se afladen a los anteriores.

10kHz-5.4GHz low noise signal generator 2042

¥ | |Low noise signal generator 2042 error histary

20070205 at 11:32:23-A1 Top Limit Carrier

Maise Freq.

Mode 2007 0205 at 11:27:18-KF Level Outside Limits

RF

Madulatk
adutatian Lewel

Freq.
“tandard

F.eturn |

Fig. 11. Historial de errores
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