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l. Introduccion

Entre los meses de octubre y diciembre del 2006 se efectud e traslado, desde el
radiotel escopio de 14 m hasta el nuevo radiotelescopio de 40m, de los equipos destinados a
realizar VLBI.

Con este informe se pretende dgjar constancia de toda la informacién relativa a
traslado: equipos involucrados, trabajos realizados y problemas encontrados junto con las

soluciones propuestas.
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I1. Equipos trasladados y ubicacion final

A) Equipos trasadados

1) TERMINAL VLBA4

Este equipo se encarga de dar formato, empagquetar y registrar los datos
de las observaciones de VLBI. Esta compuesto por un rack de adquisicion de
datos y un registrador.

A) DAR (Rack de adquisicion de datos)

Este rack esta integrado por los siguientes equipos (para una descripcion
més detallada, consultar € manual del DAR [1] )

0 Baseband Converters (Conver sores banda base)

Estos médulos reciben de entrada sefides de frecuencia intermedia y las

convierten a sefales banda base.

o 5MHz Distributor (Distribuidores de 5SMH2z)

Estos médulos generan sefides de 5 MHz que sirven para sincronizar

otros equipos.

0 32MHz Distributor (Distribuidoresde 32MHz)

Estos modulos generan sefides de 32 MHz que sirven para sincronizar

otros equipos.
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0 |.F. Distributor (Distribuidores de frecuencia intermedia)

Estos médulos mandan las sefiales de frecuencia intermedia a los
conversores bandabase.

0 Sampler (Muestreadores)

Este médulo digitaliza las sefides generadas por |os conversores banda

base.

o Output rate synthesizer (Sintetizador de frecuencia de salida)

Este médulo genera la frecuencia necesaria para sincronizar la captura de
los datos de salida del formateador.

o Formatter MK 4 (Formateador MK 4)

Este médulo recibe los datos de los muestreadores y, antes de mandarlos

alaunidad de escritura en discos duros, realiza operaciones de formateo.

0 Decoder MK 4 (Decodificador MK 4)

Este médulo andliza los datos que se estan escribiendo en los discos
durosy ofrece informacion sobre errores de paridad, sincronismo, etc.

0 Station Timing M odule (M odulo de generacién de tiempo)

Este modulo genera una sefid de sincronizacion de 1 pulso por segundo.

0 Power supplies (Fuentes de alimentacion)
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B)

2)

3)

4)

Se encargan de alimentar a todos los médulos del rack.

Registrador Mark5

Esta formado por un sistema de discos duros que permite amacenar 10s
datos de las observaciones de VLBI a velocidades de hasta 1GB/s.

MASER DE HIDROGENO KVARZ CH1-75
Este equipo es un reloj atdbmico de enorme precision que se encarga de
generar sefiales de 5SMHz, 10MHz y de 1 pulso por segundo con €l objeto de que

otros equipos las puedan usar como referencia de frecuencia

EnlaTabla 1 se resumen las principal es caracteristicas del equipo.

RECEPTOR GPS TRUETIME XL-DC-602

Es & encargado de la monitorizacion de las sefidles de salida del méser.

En laTabla 2 se resunen las principal es caracteristicas del equipo.

PHASE CAL GROUND UNIT OAY 15

Es el encargado de generar la sefial de PhaseCal para calibrar la fase de

la sefid en las observaciones de VLBI.
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Estabilidad en frecuencia : 1s <410"
10s <410
100s <810

1h <310"

Pureza espectral a5MHz : 10 Hz -130 dBc/Hz

100 Hz -140 dBc/Hz
1 KHz -150 dBc/Hz
10KHz -150 dBc/Hz
Sensibilidad con latemperatura: <51015/°C
Sensi biIidad,c_on 'campo < 210% / Oersted
magnético:

Tabla 1. Principaes caracteristicas del méser de Hidrogeno KVARZ CH1-75

Estabilidad en frecuencia: <210*/dia
Holdover en frecuencia: < 51012/ dia
Precisiéon en I_a determinacion 150 ns
del tiempo :
Precision en la determinacion
delaposicién (tras24 horas de 10 ns
datos)
Tiempo maximo _de adquisicion <1hora
(enfrio)
Resolucién del contador interno 30ns

Tabla 2. Principales caracteristicas del receptor GPS Truetime XL-DC-602

5) DIODO DE RUIDO Y DRIVER DEL PHASE CAL

Este médulo permite controlar de forma remota desde € PC Field

System la unidad Phase Cal Ground Unit Oay 15.
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6) DISTRIBUIDOR DE FRECUENCIA QUARTZLOCK A5

Este dispositivo genera sefiales de frecuencias 1 Mhz, 5 MHz, 10 MHz y
100 MHz para ser empleadas por otros médul os.

7) DISTRIBUIDOR DE FRECUENCIA HP 5087A

Este dispositivo genera sefiales de frecuencias 1 MHz, 5 MHz y 10 MHz

para ser empleadas por otros modulos.
8) CONTADOR AGILENT 53131A
Se emplea para comparar la sefial de 1 pulso por segundo generada por €l
receptor GPS con la de 1 pulso por segundo generada por la unidad STM del
rack de adquisicién de datos del terminal VLBAA4.
9) CONTADOR HP 53131A
Se emplea para comparar sefia es.
10) CONVERSOR LANTRONIX MS+4
Convierte sefiales RS232 a sefiales Ethernet.
11) CONVERSOR NI GPIB —ENET/100

Convierte sefiales GPIB a sefiales Ethernet.

12) MULTIMETRO KEITHLEY 2700



Informe Técnico | T-OAN 2007-01
Equipostrasladadosy ubicacién final

Se emplea para presentar los datos de temperatura medidos por las
sondas ubicadas en la sda del méser, sala del termina VLBA4 y sala de

receptores.
13) PC FIELD SYSTEM

Este PC es el encargado de controlar la operacion global del sistema de

adquisicion VLBI através dd programa Field System.
14) PC MASER
Este PC monitoriza los parametros del méser.
15) PC METEO
Es necesario conocer la influencia de la atmésfera a la hora de analizar
los datos de las observaciones de VLBI. Para elo se utiliza una estacion

meteoroldgica SEAC-300 cuyos datos son recogidos permanentemente por PC
Meteo.

B) Ubicacién final de los equipos

Todos los equipos expuestos en € punto anterior han sido trasladados a la salas de
de control, backends y maser del radiotelescopio de 40m.

En concreto, a la sala de backends (Sala 14) se han desplazado los siguientes
equipos (ver Figura 1): termina Vlbad, receptor Gps Truetime XL-DC-602, Phase Cal
Ground Unit Oay 15, diodo de ruido y driver del phase cal, distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5, distribuidor de frecuencia Hp 5087a, contador Agilent 53131a, contador Hp

-7-
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53131a, conversor Lantronix Mss4, conversor Ni Gpib — Enet/100, multimetro Keithley
2700, Pc Méser y Pc Meteo.

A lasdade control (Sala13) se hallevado € Pc FS (ver Figura 2) y ala salla Méser
(Sala5) se hatradadado el méser Kvarz Chl-75 (ver Figura 3).

Figura 1. Ubicacién de los equipos en |a sala de backends (Sala 14)
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3
Maser Kvarz CH1-75

Figura 3. Ubicacion de los equipos en lasaladel méaser (Salas)



Informe Técnico I T-OAN 2007-01
Pletinas de inter conexién de la sala de backends

1. Pletinas de interconexion de la sala de backends

En la sadla de backends (Sala 14) del radiotelescopio de 40m se han disefiado e
instalado una serie de pletinas con e propdsito de interconectar los equipos que ali se
encuentran. Laidea esla de trasladar alas pletinas los terminales de entrada y salida de los
equipos a interconectar sin modificar su correspondencia de pines. De esta forma, la

interconexidn entre los equipos recuerda a las conexiones que antafio hacia un operador de
telefonica en una centralita para establecer una comunicacion.
A continuacién se describen |as pletinas de interconexion realizadas.

3.1) Pletina de interconexion auxiliar

Alberga a los contadores, receptor GPS, unidad OAY -15, multimetro Keithley y la

estacion meteorolégica. El disefio final se muestraen la Figura 4.

CONTADOR HPS31314 ~ ESTACIAN METEOROLAGICA ~—
CHI TN CHz IN REF N METED
o o o JeE
l\\ - - - - - - _/_/} Lk _’/
CONTADOR AGILENTS3131A —————, KETTHLEY
CHI TN CHE IN REF IN F'TfUU F'TEWU F’T3100
g o g e o s
l\\_ Ll - - - - L j \_ _/
UMIDATD GRXE -\\ UWIDAD OAY-15
1PPD 1PPS 1PPS SMHz  TMHz PCAL CTRL
ouT ouT auT N ouT ouT
Ly - » Ly Ly * . ®
o O QO oo .
IRIGE ANTENA
aut IN START  STOP
O @}
LJ L] * L]
L A A ) L @) @) )

Figura 4. Pietina de interconexidn auxiliar
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3.2) Pletina de interconexion del sistema VLBA4 y la unidad STM

Alberga distintos terminales del sistema VLBA4 y la unidad STM. El disefio fina

se muestraen laFigurab.

/TERMINAL WLEA /UN[DAD STM\
SMHz VLEBA& OUT F1 RECEPTORES
N BUS SMHz ) SMHz
1 2 MAT VLEA I A B STH IN
L L 4 » » » - e
g U | O U ) O jo)
L] » » »
BUS 1PPS 1PPS
2 4 MCE  WLEBA IN c 1 STM OUT
-w - .- . Ly Ly . n
g o | O O ) ) |9}
L] - - -
e ./ . j
N AN /

Figura 5. Pletina de interconexion del sistema VLBA4

3.3) Pletina de interconexién del sistema de hologr afia

Alberga terminales de equipos destinados a tareas de holografia, tales como €

autocorrelador y € receptor de holografia. El disefio final se muestraen la Figura 6.

AUTOCORRELADOR
FI IN 10MHZ M
L] L]

O a O

R HOLOGRAF LA REPUESTO

TEST LOMHZ

[ORNe)

O

Figura 6. Pletina de interconexion de holografia

-11 -
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3.4) Pletina de interconexion de los equipos de la sala de control, sala de servos

y telescopio Optico

Esta pletina aberga terminales de equipos que estédn en la sala de control, sadla de
servos 'y del telescopio Optico. El disefio final se muestra enla Figura 7.

CAELEZ ZaALA CONTROL
=ala TERWOE
SMHz Bus MCE Bus MAT Pcal ctrl WIDED
OFICINAS PGPS PC FS  Pe Fo TELESCOPID IRIGB LPPO
O e «[TO= (e O @) O
RG S8 DES9  DEO IE 9 RG S8 RG 58 RG 58

Figura 7. Pletina de interconexion de |l os equipos de la sala de control, sala de servos y tel escopio dptico

3.5) Pletina de interconexion de la sala del méaser

Esta pletina alberga los terminales de equipos que estan en la sala del maser. El
disefio final se muestraen laFigura 8.

CABLES =ALA MSRER

SMHz SMHz 100MHz  IPPS  Spare  PTI00
- L] - L L] L L * L) L

iOl IOI IO. IO; .D. * D *
RGS& RGS3 RGS8 RGSE RGSA DB 9

Figura 8. Pletina de interconexion de la sala del maser

3.6) Pletina de interconexion dela torre de la estacién meteoroldgica y estacion
GPS

Esta pletina alberga los terminales de la torre de la estacion meteoroldgicay de la

estacion GPS. El disefio final se muestraen la Figura9.

-12 -
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Posteriormente se ha redlizado una modificacion para instdar un sistema que

permite verificar s hay comunicacién con la antena o no.

Torre estaclin meteoroliglco
L] »
fntene GPZE Estoclin meteorolGglco
O S
RG 52 IE 25
L] *

Figura 9. Pletina de interconexion de la torre de la estacion meteoroldgica y estacion GPS

-13-
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V. Interconexiones entre 10s equipos

A la fecha de redaccién de este informe (18-1-2007) las interconexiones entre
equipos através de las pletinas de interconexidn estan hechas de la siguiente manera:

4.1) Pletinadeinterconexion auxiliar:

4.1.1) Contador HP 53131A

0 CH1IN: Estaconectadaa

= CH1IN del contador Agilent 53131A de la pletinade
interconexion auxiliar y (por medio deuna T)

» 1PPSOUT unidad GPS de la pletina de interconexion
auxiliar.

0 CH2IN: Estaconectadaa

= 1PPSSTM OUT delaunidad STM de lapletinade
interconexion del sistema VLBA4 y unidad STM.

0 REF: Estaconectadaa

=  Sdlidade 5MHz del distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

-14 -
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4.1.2) Contador Agilent 53131A

0 CH1IN: Estaconectadaa

= CH1IN del contador HP 53131A delapletinade

interconexion auxiliar.

0 REF: Estaconectadaa

=  Sdidade5MHz del distribuidor de frecuencia

Quartzlock A5.

4.1.3) Unidad GPS

o 1PPO OUT: Esta conectada a

» 1PPOdelasaadeservosdelapletinade

interconexion de la sala de control.

o0 1PPSOUT: Estaconectadaa

= CH1IN del contador HP 53131A delapletinade
interconexion auxiliar.

0 1PPSOUT: Estaconectada a

= 1PPSVLBAIN del terminal VLBA delapletinade
interconexion del sistema VLBA4 y unidad STM.

-15 -
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o |RIGB OUT: Estaconectada a

» |RIGBdelasaade servosdelapletinade
interconexion de la sala de control.

0 ANTENA IN: Esta conectada a

=  Antena GPS.

4.1.4) Estacion meteoroldgica

0 METEO: Esta conectada a

= Estacion meteoroldgica de la pletina de interconexion

de latorre de la estacion meteorol ogica.

4.1.5) Keithley

o0 PT100 1: Esta conectada a

» PT100 de la pletina de interconexion de la sala del

maéser.

4.1.6) Unidad OAY - 15

0 PCAL CTRL OUT: Estaconectada a

= PCAL CTRL PC FS de la pletina de interconexién de
lasalade control.

-16 -
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4.2) Pletinadeinterconexion de hologr afia:

4.2.1) Autocorrelador

0 10MHzIN: Estaconectadaa

= Sdidade 10MHz del distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

4.3) Pletinadeinterconexion del sistema VLBA4 y unidad STM:

4.3.1) Sistema VLBA4

0o BUSMAT: Esta conectada a

» BUSMAT PC FSde lapletina de interconexion de la

salade control.

0 BUSMCB: Estaconectada a

= BUSMCB PC FSde la pletina de interconexién de la

salade control.

0 5MHzVLBA IN: Esta conectada a

» 5MHzde lapletina de interconexién de la sala del

maser.

-17 -
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0 1PPSVLBA IN: Estaconectada a

= 1PPSOUT delaunidad GPS de la pletinade

interconexion auxiliar.

4.3.2) Unidad STM

0 B5MHzSTM IN: Esta conectada a

=  Sdidade 5MHz del distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

o 1PPSSTM OUT: Esaconectadaa

= CH2IN del contador HP 53131A delapletinade

interconexion auxiliar.

4.4) Pletina deinterconexiéon de la sala de control, sala de servosy

telescopio optico:

4.4.1) Sala de control

0 5MHz OFICINAS: Esta conectada a

= Sdidade5MHz dd distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

-18 -
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0o BUSMCB PC FS: Esta conectada a

= BUSMCBdd terminal VLBA4 delapletinade
interconexion del sistema VLBA4 y unidad STM.

0 BUSMAT PC FS: Estaconectadaa

» BUSMAT del terminal VLBA4 de lapletinade
interconexioén del sistema VLBA4 y unidad STM.

0 PCAL CTRL PC FS: Esta conectada a

= PCAL CTRL OUT delaunidad OAY-15 delapletina

de interconexion auxiliar.

4.4.2) Sala de servos

0 |RIGB: Estaconectadaa

» |RIGBOUT de launidad GPS de la pletina de
interconexioén auxiliar.

0 1PPO: Esta conectada a

= 1PPO OUT de la unidad GPS de la pletina de

interconexion auxiliar.

-19-
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4.5) Pletina deinterconexion dela sala del maser:

0 5MHz Estaconectadaa

= Entradade 5MHz ddl distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

0 5MHz Estaconectadaa

= 5MHzVLBAIN del termina VLBA4 de la pletinade
interconexion del sistema VLBA4 y unidad STM.

0 100MHz Estaconectadaa

= Entrada de 100MHz ddl distribuidor de frecuencia
Quartzlock A5.

o0 PT100: Esta conectada a

= PT1001 del equipo Keithley 2700 de la pletina de

interconexion auxiliar.

4.6) Pletina_de interconexiéon de la torre de la _estacion

meteor oldgica:

0 Estacion meteoroldgica: Esta conectadaa
» meteo de la estacion meteorolégicade lapletinade

interconexion auxiliar.

-20 -
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En la Figura 10 se resume de forma gréfica toda la informacion expuesta sobre las

conexiones entre equipos a traves de las pletinas de interconexion.

ShiHz QUT Guartzlock

—9 o o—

£rtens
GPE |

10MHz OUT Quartzlack) : — G "
Pl oz - P . . Pl /
/ ShHz OUT Guartziock

SMHz QUT Guartzlock

SMHz 1M Quartzlock

/

— Cable coaxial

100mHz 1IN Guartzlock

— Cable serie

Figura 10. Conexiones entre equipos através de las pletinas de interconexion
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V. Monitorizacion de latemperatura

A la hora de hacer medidas de VLBI es necesario conocer la temperatura en el
entorno de los equipos. Para ello se ha planificado un sistema basado en sondas PT100,

multimetro Keithley 2700 y Lantronix MS4 (ver Figura 11).

SALA
DEL MASER

SALA DE SALADE
RECEPTORES BACKENDS

PT100b

CAJA DE CONEXIONES

PT100m

i L
=

F Jot

~  RS232

Lantronix MSS4 Keithley 2700

Figura 11. Sistemade monitorizacion de latemperatura

5.1 Equipos empleados

511 SondasPT100

Se han instalado sondas de temperatura del tipo PT100 (Figura 12) que
ofrecen una excelente precisiéon en un amplio rango de temperaturas. Se
fundamentan en lalectura de laresistencia de un elemento de platino (tipicamente a
0°C laresistencia es de 1000 y de 138.40 a 100°C). El margen de error es de 0.4°C
a50°C.

-22 -
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Figura 12. Sonda PT100

- Ubicacion de las sondas

Las sondas finamente instaladas han sido tres: una en la sala de receptores
(ver Figura 13), otra en la sda del méser (ver Figura 14) y otra en la sda de
backends (ver Figura 15).

Figura 13. Sonda PT100 instalada en |a sala de receptores

-23-
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Figura 14. Sonda PT100 instalada en |a sala del méser

Figura 15. SondaPT100 instalada en la salade backends

-24 -
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5.1.2 Multimetro Keithley 2700

El multimetro Keithley 2700 es capaz de medir la temperatura de sondas
PT100 tal y como se pone de manifiesto en e informe “ Sstema de medida de
parametros instrumentales para las observaciones en e 14 m’ [2]. En nuestra
instalacion hemos reaprovechado la caja de conexiones expuesta en ese informe

para adaptarla a nuestras necesidades (ver Figura 11).

5.1.3 Lantronix MS$4

Este equipo permite comunicarnos con el multimetro Keithley 2700 a través
de lared ethernet.

5.2 Software de monitorizacion

El software se ha desarrollado en C++ y se muestraen el Apéndice |.

-25-
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V1. Protocolo de pruebasy problemas surgidos

6.1 Protocolo de pruebas

Antes y después de efectuarse € tradado se siguié € protocolo de pruebas
detallado en e informe “Protocolo del CAY para la verificacion del terminal

VLBA” [3] con resultados satisfactorios en ambas ocasiones.

6.2 Problemas surgidos

6.2.1 Formateador

Durante € tradado, el formateador del termina VLBA sufrio un
cortocircuito que provocd una averia en una de las tarjetas que lo integran, en
concreto la tarjeta “Interface board”’. Esta tarjeta se encarga de las siguientes
funciones (para mayor informacién, constltese el manual del formateador [4])

- Tratamiento de las sefides de los conversores A/D
- Control del periodo de muestreo

- Control del modo de multiplexacion

- Generacion del reloj de tiempo real

- Control del proceso de formateo

- Generacién del sincronismo de escritura
Tras una inspeccion visual, se detectaron varios condensadores de desacoplo

de continua quemados, procediéndose a su reemplazo por otros similares en €

laboratorio del CAY. En la Figura 16 se muestran en rojo varios de los
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condensadores sustituidos. Desafortunadamente esto no soluciond e problema, 1o
gue unido a la gran complgjidad de la tarjeta y la falta de repuestos, nos llevé a
tomar la determinacion de adoptar un sistema Mark5B, en e cua e formateador
(ahora Ilamado muestreador) prescinde de la tarjeta “Interface board” (y de varias
otras mas). En la Figura 17 se puede ver €l aspecto del muestreador Mark5B.

e L R L)

1
B
=l
L
1

5 -
oo e o ]

ERENE0E
waam

- - inanh smaE W
e e e

Figur a 16. Tarjeta” Interface board” del formateador con los condensadores (en rojo) sustituidos

Figura 17. Vistadel nuevo formateador (llamado ahora muestreador) Mark 5B

6.2.2 Conversores banda base (BBCSs)

Tras pasar € protocolo de pruebas a los BBCs, se detectd que algunos de
ellos tenian problemas ala hora de trabajar a ciertas frecuencias. En concreto o que

ocurria es gque la frecuencia que generaban diferia en un factor 1.1 de lafrecuencia
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comandada, de tal forma que s desde el PC Field System se les ordenaba que
generasen una frecuencia de 700MHz, ellos en realidad generaban 770MHz.

Basandonos en experiencias previas con los BBCs, se identifico la fuente de
error y su solucion: e problema se debe a que cuando la tension de alimentacién no
llega a 5V un preescalador que hay en el submddulo divisor del sintetizador de los
BBC (Figura 18) no pasa correctamente de dividir por 10 adividir por 11 (de ahi €l
factor 1.1).

oG, LAST DHANGED /3180

Figura 18. Preescalador del submaodulo divisor del sintetizador a que se afadio laresistencia

El problema se soluciond bajando la impedancia de una de las entradas del
preescalador. En concreto se afiadié una resistencia en paralelo de 430 aR), Ry y
Ri1. En la Figura 19 se muestra el esquematico del submodulo divisor del
sintetizador donde se pueden ver (en rojo) Ry, Rio y Ri1y enla Figura 20 se puede
ver e aspecto final del BBC tras afiadir la resistencia en paralelo (en rojo). De esta
manera se arreglaron los BBCs B-565, B-566 y B-569.
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BBC B-565 tras afadir la

resistencia de 430
-29-

El sistema GPS esta integrado por tres partes: antena GPS, enlace y receptor

Figura 19. Esquema ddl submodulo divisor ddl sintetizador d que se afiadio [aresistencia
meteorol égica (ubicada entre € astrografo y € radiotelescopio de 14m), e receptor

6.2.3 Sistema GPS
GPS. La idea inicid era que la antena GPS estuviese en la torre de la estacion

Figura 20. Aspecto final del submaédulo divisor del sintetizador del
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GPS en la sdla de backends (como asi efectivamente esta) y el enlace estacion
meteorol 6gica — radiotelescopio de 40m fuese una fibra éptica. Sin embargo, debido
a un problema con € enlace de fibra, se ha tenido que instalar provisionamente la
antenaGPS d lado del receptor GPS (en concreto en la sala de backends, tal y como
se muestra en la Figura 21), de manera que se puedan conectar con un cable
coaxial. Esta ubicacion no es buena debido a la sombra de la antena. Entre las
aplicaciones del sistema GPS se encuentra la de estudiar la deriva del méser, por 1o
que debido a esta eventualidad los datos pueden no ser demasiado fiables. Estaba
previsto arreglar la averia en la fibra dptica pero se ha decidido retrasarlo ante la

inminencia de las obras de ampliacion del centro.

Figura 21. Ubicacion tempora de la antena GPS en la ventana de lasdlade backends
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VI1l. Evauacion final y trabajos futuros

7.1 Evaluacion final

A 18 de enero de 2007:

- Todos los equipos han sido trasladados.

- Las pletinas de interconexion estan montadas y listas para
usarse, de ta forma que varios equipos han sido ya
conectados.

- El sistema de monitorizacion de la temperatura esta
operativo.

- Los 14 BBCs necesarios para redizar VLBl estan
disponibles.

- El formateador / muestreador Mark5B ha sido solicitado a la
EVN.

7.2 Trabajosfuturos

Conexionado del resto de los equipos através de las pletinas

de interconexion.

- Instalacion de un sistema de cana etas debgjo del suelo para
guiar los cables.

- Instalacion y testeo del muestreador Mark5B.

- Pruebas con € sistema VLBI completo.
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Apéndice |: Software de monitorizacion de la temper atura

1) lectura-pt100.h

/1 lectura-pt100.h.h
#i fndef _LECTURA PT100_H_
#define _LECTURA PT100_H_

#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <uni std. h>

#i ncl ude <mat h. h>

#i ncl ude "t cpsocketclient.h"

#define RESP_LEN 64

/[ usi ng nanmespace std;

class Pt 100
public:
typedef struct tenp_pt100
{
doubl e pt 100_backends;
doubl e pt 100_maser ;
}t enp_pt 100;
/**

* Qonstructor.

* @aramipnunber[] Lantronix |P nunber to which the Keithley is connected to
* @aramport[] Lantronix port nunber to which the Keithley is connected to
*/

Pt 100( const char ipnunber[], const unsigned int & port);

/**

* Destructor.
*/

~Pt 100() ;

/**

* Reads the tenperature of the PT100's. It returns the structure tenp_pt100

* @aram sel ected_pt 100[] It indicates which tenperature sensor is used. Options
* are: MASER BACKENDS and RECEPTORES

*/

doubl e ReadPT100(const char selected_pt100[]);

private:
char cnd[ 64];
Tcpsocketclient * sock;

tenp_pt 100 ReadAl | PT100();
/**

* Disabl e assi gnment operator.
*/
Pt 100 & operator=(const Pt100 &);
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/**

* D sabl e copy constructor.
**/
Pt 100(const Pt 100 &);};

#endi f

2) lectura-pt100.cpp

/1l lectura- pt100. cpp

#i ncl ude "I ect ur a- pt 100. h"

Pt 100: :
{

Pt 100(const char ipnunber[], const unsigned int & port)

sock = new Tcpsocketclient (i pnunber, 3000 + port);
sock->Connect () ;

printf(":SYST: AZER STAT ONn");// Activa la funcii¢¥ de Autozero
sprintf(cnd,": SYST: AZER STAT ONr\n");// Activa la funcii¢% de Autozero
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":SYST: LSYN. STAT ONr\n");// Activa la sincronizacii¢¥%con la red
sprintf(cnd,": SYST: LSYN: STAT ONr\n");// Activa |la sincronizacii¢%con |la red
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": FORM DATA ASGr\n");// Formato de datos ASC |

sprintf(cnd,": FORM DATA ASC r\n");// Formato de datos ASC |
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": FORM ELEM READ\r\n");// Sol o devuel ve el valor de la |l ectura
sprintf(cnd,": FORM ELEM READ\r\n");// Sol o devuelve el valor de la lectura
sock->Wite(cmd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":ROUT: OPEN: AL r\ n");// Abre todos | os canal es

sprintf(cmd,": ROUT: OPEN: ALL\r\ n");// Abre todos | os canal es
sock->Wite(cmd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":FUNC ' TEMP , (@O03)\r\n");//Tenperatura sal a backends
sprintf(cmd,": FUNC ' TEMP, (@O03)\r\n");// Tenperatura sal a backends
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":FUNC ' TEM, (@02)\r\n");//Tenperatura sal a naser
sprintf(cnd,": FUNC ' TEMP , (@02)\r\n");//Tenperatura sal a maser
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TEMP: NPLC 5, (@02: 103)\r\n"); // Tienpo de integracion de 5 ciclos de red
sprintf(cnd,": TEMP: NPLC 5, (@02: 103)\r\n"); // Tienpo de integracion de 5 ciclos de
/lred

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TEMP:. AVER TCON RER r\ n"); //Filtro repetitivo
sprintf(cmd,": TEMP: AVER TCON RER r\ n"); //Filtro repetitivo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;
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Pt 100: :

printf(": TEMP: AVER WNDOWO. 1\ r\n"); //Rango de val ores aceptados de 0.1%del val or
/I medi o

sprintf(cmd,": TEMP: AVER WNDOWO. 1\ r\n"); //Rango de val ores aceptados de 0. 1% del
/lval or medio

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TEMP: AVER COUN 3, (@02:103)\r\n"); //Filtrado de tenperatura con 3 nedi das
sprintf(cnd,": TEMP: AVER COUN 3, (@02:103)\r\n"); //Filtrado de tenperatura con 3
/I medi das

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl| eep(500000) ;

printf(": TEMP. AVER STAT ON, (@02:103)\r\n"); //Activacion del filtro de

// est adi sticas

sprintf(cnd, ": TEMP: AVER STAT O\, (@02:103)\r\n"); // Activacion del filtro de
/] est adi sticas

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TEMP: TRANSDUCER FRTD, (@02: 103)\r\ n"); //Transductor a 4 hilos
sprintf(cnd,": TEMP: TRANSDUCER FRTD, (@02: 103)\r\ n"); //Transductor a 4 hilos
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TEMP: FRTD: TYPE PT100, (@02:103)\r\n"); //Ti po PT100
sprintf(cnd,": TEMP: FRTD: TYPE PT100, (@02:103)\r\n"); //Ti po PT100
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":UNIT: TEMP Qr\n"); //Unidad grados Cel si us

sprintf(cmd,": UNIT: TEMP C\r\ n"); //Unidad grados Cel sius

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":TRAC.CLEr\n"); // Borra el buffer de salida

sprintf(cnd,”: TRAC.CLEr\n"); // Borra el buffer de salida

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl| eep(500000) ;

printf(":INIT: CONT ON\r\n"); // Habilita |l ecturas continuadas
sprintf(cnd,":INIT: CONT ONr\n"); // Habilita |lecturas continuadas
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TRIG SOUR IMWNr\n");// Com enzo del escaneo a continuacii¢i¥ de |a orden
//(sin esperar sei¢¥ de disparo)

sprintf(cmd,": TRRG SOUR IMMr\n");// Com enzo del escaneo a continuacii¢'%de |a
//orden (sin esperar sei¢% de disparo)

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TRIGGCOUN 1\r\n");// Un escaneo por orden

sprintf(cnmd,": TRIG COUN 1\r\ n");// Un escaneo por orden

sock->Wite(cmd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TRIG DEL: AUTO ON\r\ n");// Retraso autonii¥co antes de nmedir (por canbio al
//siguiente canal)

sprintf(cnd,": TRIG DEL: AUTO ON\r\ n");// Retraso autoni¢/¥co antes de nedir (por
// canbi o al siguiente canal)

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": ROUT: SCAN (@02:103)\r\n");// Escanea del canal @01 al @03
sprintf(cnd,": ROUT: SCAN (@02: 103)\r\n");// Escanea del canal @01 al @03
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": ROUT: SCAN: TSO | MMr\n");// Escanear si esti¢¥% habilitados el escaneo y el
/1trigger

sprintf(cnd,": ROUT: SCAN. TSO | MMr\n");// Escanear si esti¢% habilitados el escaneo y
/lel trigger

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl| eep(500000) ;

~Pt 100()
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Pt 100: :

printf(":1NIT: CONT ON\r\n"); // Habilita I ecturas continuadas
sprintf(cnd,": I NIT: CONT ONr\n"); // Habilita |lecturas continuadas
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": TRIG SOUR IMUr\n");// Com enzo del escaneo a continuacii¢¥ de |a orden
[/ (sin esperar sei¢¥t de disparo)

sprintf(cnd,": TRIG SOUR | M r\n");// Comenzo del escaneo a continuaciigi%de |a
/lorden (sin esperar sei¢%4 de disparo)

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl| eep(500000) ;

printf(":SAMP: COUN 1\r\ n"); // Una medi da por disparo
sprintf(cnd,": SAMP: COUN 1\r\ n"); // Una nedi da por disparo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": ROJT: SCAN: LSEL NONE\r\n"); // Deshabilita el escaneo
sprintf(cnd,": ROUT: SCAN: LSEL NONE\r\n"); // Deshabilita el escaneo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":ROUT: OPEN. AL\ r\n"); // Abre todos |os canal es
sprintf(cnd,": ROUT: OPEN: ALL\r\ n"); // Abre todos |os canal es
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

del et e sock;

temp_pt 100 Pt 100: : ReadAl | PT100()

Char

*t enper at ur a, *exp_t enper at ur a, *t enper at ur a_backends, *t enper at ur a_maser, si gno_num res
ponse[ 64] ;

doubl e t enp_backends, t enp_naser ;

int exp;

tenmp_pt 100 ret_val ue;

printf(":INIT: CONT OFRr\n"); // Para el disparo continuo
sprintf(cnd,":INIT: CONT OFRr\n"); // Para el disparo continuo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":SAMP: COUN 2\r\n"); // Indica el nmero de canal es a escanear
sprintf(cnd,": SAMP. COUN 2\r\ n"); // Indica el nnero de canal es a escanear
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":ROJT: SCAN. LSEL INN\r\n"); // Habilita el escaneo
sprintf(cnd,": ROUT: SCAN: LSEL INI\r\ n"); // Habilita el escaneo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(": READAr\n"); // Comienza la lectura

sprintf(cmd,": READAr\n"); // Comienza la lectura

sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

sl eep(5);

sock->Read(r esponse, RESP_LEN, 0) ;

tenperatura = strtok (response, "\n");

tenperatura = strtok (response, " ");’ //Quito de basura al string devuelto por el
/1 Kei thl ey

tenperatura_naser = strtok (tenperatura, ",");//Las |ecturas estan separadas por
/| comas

t enper at ura_backends = strtok (NULL, ",");

tenperatura_maser = strtok (tenperatura, "E'); //String con el val or de tenperatura
exp_t enperat ura=strtok(NULL,"E");//String con el exponente

si gno_nun¥t enperatura_maser[1];//Este es el signo de la tenperatura
t enper at ur a_naser =t enper at ur a_maser +2; // Cbtengo el string con el nunero solo

t enp_nmser =at of (t enrperatura_naser);// btengo el val or de tenperatura
exp=atoi (exp_tenperatura); //Cbtengo el exponente de |a tenperatura
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}

t enp_maser =t enp_maser *pow 10, exp) ;
i f(signo_nun¥="-")
t enp_maser =t enp_naser*(-1.0);

t enper at ur a_backends = strtok (tenperatura_backends, "E'); //String con el valor de
//tenperatura

exp_t enperat ura=strtok(NULL, "E");//String con el exponente

si gno_numt enper at ur a_backends[ 1] ;//Este es el signo de |la tenperatura

t enper at ur a_backends=t enper at ur a_backends+1; //Cbtengo el string con el nunero solo

t enp_backends=at of (t enper at ur a_backends);// Cbtengo el valor de tenperatura
exp=atoi (exp_tenperatura); //Cbtengo el exponente de |a tenperatura
t enp_backends=t enp_backends* pow( 10, exp) ;
i f(signo_nun¥="-")
t enp_backends=t enp_backends*(-1. 0);

printf(":ROUT: SCAN. LSEL NONE\r\n"); // Deshabilita el escaneo
sprintf(cnd, ": ROUT: SCAN: LSEL NONE\r\n"); // Deshabilita el escaneo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

printf(":SAMP: COUN 1\r\n"); // El disparo continuo es de un solo canal
sprintf(cnd, ": SAMP: COUN 1\r\ n"); // El disparo continuo es de un solo canal
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl| eep(500000) ;

printf(":INIT: CONT ON\r\n"); // Habilita el disparo continuo
sprintf(cnd,":INIT: CONT ONr\n"); // Habilita el disparo continuo
sock->Wite(cnd, strlen(cnd), 0);

usl eep(500000) ;

ret _val ue. pt 100_naser =t enp_naser;
ret _val ue. pt 100_backends=t enp_backends;

return ret_val ue;

doubl e Pt 100: : ReadPT100( const char sel ected_pt100[])

{

tenp_pt 100 tenperatura;
t enper at ur a=ReadAl | PT100() ;

i f(strcnp(sel ected_pt 100, " BACKENDS") ==0)
return tenperatura. pt 100_backends;

el se if(strcnp(sel ected_pt 100, " MASER') ==0)
return tenperatura. pt 100_naser;

el se return -1;

3) prog.cpp

#i ncl ude "l ectura- pt 100. h"
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <i ostreanr

//usi ng nanmespace std;

int main()

doubl e t enperat ur a;
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Pt 100 pt 100backends_40n( " 193. 146. 252. 71", 2) ;

/1 ReadPT100 Options are: MASER / BACKENDS / RECEPTORES
t enper at ur a=pt 100backends_40m ReadPT100( " MASER") ;

printf("Tenperatura maser [A°Cl: 9% \n",tenperatura);
sl eep(1);

return O;
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