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k1l Sefior bajd a ver la ciudad y 1la
torre «que estaban construyendo los
hombres; y se dijo:

-Son un pueblo con una sdéla
lenqua. Si esto no es mas que el
comienzo de su actividad, nada de
lo cue decidan hacer les resultara

imposible. Vamos a bhajar vy a
confundir su lengua, de modo que
uno no entiencda la lengua del

nrojimo.

cénesis 11,5-7
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1.INTRODUCCION

La conveniencia de poder utilizar los programas de
anédlisis y tratamiento de imégenes procedentes del Grupo de
Astrofisica de Grenoble (CLASS, LAS, GREG, GILDAS) para la
reduccidn e interpretacidn de datos obtenidos en el
radiotelescopio del CAY, asi como la necesidad, tanto para
observadores del CAY como visitantes, de poder llevar a otros
centros datos procedentes de este telescopio en un formato
estandar, han motivado la creacién de un programa de
conversién de ficheros de espectros en formato ANAE (propio
del CAY) a formato FITS.

Los programas LAS y CLASS no utilizan este formato, pero

disponen de comandos (en el caso de LAS), o programas
auxiliares (en el de CLASS) gue permiten automiticamente 1la
conversidén FITS-LAS/CLASS. Ademas, el hecho de tener que
pasar por el formato intermedio FITS garantiza que una posible
modificacidn en el formato LAS/CLASS no afectard a la

transmisidén de datos ya que el primero no sufre cambios.

El proceso inverso (esto es, la traduccidén de formato
FITS en formato ANAE), necesario para poder analizar con el
programa ANAE los espectros procedentes del radiotelescopio
del IRAM en Pico Veleta, es posible mediante el programa VEREC
(Pere Planesas, Informe Técnico CAY 1986-2).

En este informe se resumen alqgunas caracteristicas de los
formatos ANAE y FITS y se presenta el programa ANAFITS, para
la conversién del primero en el segundo.

Este programa se inscribe dentro dJde los trabajos de
informatica destinados a la transmisidn de datos
observacionales entre distintos ordenadores, dentro del
Proyecto de investigacidn nGmero 477/83 de la CAICYT.



2. EL FORMATO ANAE

El formato ANATL (ANAlisis de Espectros) es propio del CAY
y es el utilizado para almacenar los espectros obtenidos con
el radiotelescopic de este centro y analizarlos posteriormente
con el programa del mismo nombre (sobre el programa ANAE,
véase P.Planesas v L.Delgado, Informe Técnico 1984-3).

Cada fichero en formato ANAE ocupa un fGnico registro
escrito sin formato. Las primeras 128 palabras (una palabra,
en el ordenador HP1000, son 2 »vtes de ocho bits cada uno)
contienen todos los datos acerca de la observacidn vy
constituyen la cabecera. A continuecién se almacena el
espectro, utilizando wuna valabra por canal. Asi, en el caso
de un espectro de 2 vias, cada una con J12& canales, (resultado
normal de una obsevacidén en conmutacidén de frecuencia con el
banco de filtros de 256 canales) tendremos c«cue un espectro
necesita, para ser almacenacdo, un registro de 3xl128 palabras

dividido en tres partes: cabecera (128 nalabras con
informacidén alfanumérica), via 1 (128 palabras con valores
numéricos) y via 2 (igqual gue via 1). Como maximo se pueden

tratar espectros de una via de 1024 canales o bien de 2 vias
de 512 canales cada una, ocupando cn este caso 9x128 npalabras

el registro completo.

La divisidén cabecera-esnectro es sdlo 1lbdgica, y no
fisica, vya que la Gnica separacidn ce este tino es el fin de
registro, que indica el final del espectro, sin ocue haya
ninguna marca entre la cabecera y el espectro.

* Cabecera.

Dacdo que uno c¢e los objetivos de este formato es la
economizacidén de espacio en el disco del ordenador, el
almacenamiento de los <datos en la cabecera se hace sin
formato, vy ocupando cacda concepto 1 nimero de byvtes acdecuado
a su tamafio. Algin dato ocupa un dnico byte (como la banda

lateral que es un sdlo carécter: S ok T) . Otros dos
(enteros), otos cuatro (reales y enteros*4) e incluso seis
(reales*6, como Fl v TF2). La distribucidn e datos en la

cabecera es, por tanto, necesariamente rigicda e invariable.
La distribucidn de los bhvtes de la cabecera puede verse en el
ya citado Informe Técnico 1986-2.
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* Espectro

Los valores del esmectro (esto es, los valores de Ta para
cada canal) se almacenan coro enteros*2. Para ello existen,
en la cabecera, un factor de escala y un desplazamiento, tales
que al multiplicar cada entero por la escala y sumar el
desplazamiento obtenemos el valor de Ta (en K). El nGmero de
canales y el de vias también figuran en la cabecera. Noétese
que un espectro de sdélo la via 2, tiene la via 1 a 32767 y el
tercer grupo de 128 nalabras ocuvado. Sin embargo, uno con
s6lo via 1 tiene Gnicamente dos grunos de 128 wpalabras y no
almacena espacio para la via 2.

En el apéndice I se muestra un ejemplo de un fichero en
formato ANAE, descomnuesto en los diferentes conceptos de la
cabecera tras una conversidn anropiacda de formatos. También
Se muestra una via almacenacda en enteros. Obsérvese aque el
canal 10 se ha hecho mudo, v per tanto el valor entero que le
corresponde es el -32768
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3. EL FORMATO FITS

FITS (Flexible Image Transport System) es un formato
estédndar para la transmisién de imagenes astrondmicas sobre
cinta magnética. Es un sistema de amnlias aplicaciones:
interferometria, camaras CCD, espectroscopia radio, etc. Nos
interesa aquil en su aspecto de transmisidn de espectros radio
(para conocer sus diversas nosibilidades, véase Wells et al
(1981), Ap. J. Suppl. ger. 44, 363).

* Sintaxis FITS

Un fichero en formato FITS (en el apéndice II se muestra
un ejemplo) consta de un cierto nimero de registros de 23040
bits (2880 bytes de & bits) cada uno en formato ASCII. Los
primeros registros contienen la cabecera, v los siquientes el
espectro.

La cabecera estd formada por cadenas de 80 caracteres
cada una, de la forma

clave = valor / comentario

La palabra clave (necesariamente debe ir en maylisculas)
es una cadena de § caracteres ajustada a la izquierda entre
las columnas 1 a 8. FEl signo '=' se encuentra en la columna 9
y la columna 10 se deja en blanco. Tras el valor de la
variable, y separada por un bhlanco, puede haber una diagonal vy
un comentario para indicar el tipo y caracteristicas de la
variable. Pueden existir 1lineas aque contengan Gnicamente
comentarios. En este caso sdlo es necesario gue aparezca una
clave especial que indique que se trata de tal tipo de 1linea,
y las restantes columnas no estén sujetas a ningin formato.

La cabecera puede ocupar un numero arbitrario de
registros (como minimo debe ser uno). La Gltima cadena de la
cabecera debe tener UGnicamente la palabra clave END. El resto
del registro se conpleta con blancos. Los siguientes
registros (si existen, ya que no es necesario) contienen el
espectro. Este se almacena en forma de enteros, en binario,
donde cada uno ocupa un nimero de hits (8, 16 o 32) indicado
previamente en 1la cabecera. Si el conjunto de valores no
llena el registro, el resto queda en blanco.

Los espectros van separados por un fin de fichero
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* Palabras clave

La primera linea de la cabecera debe ser necesariamente

de la forma
SIMPLT = variable ldgica

donde la variable légica nuede indicar si se trata de un
fichero que se adaota al formato FITS estdndar (SIMPLE = T) o
no (SIMPLE = F).

La segunda linea debe contener la palabra clave BITPIX
(bits per pixel) e indica el nimero de bits que ocupa cada
entero que almacena un valor del espectro.

La tercera cadena debe tener como palabra clave NAXIS,
que indica el nlmero de ejes (indices) de la matriz que
contiene el espectro.

Las cadenas siqulientes 1indican (palabra clave NAXISn
n=1,...,NAXIS) 1los valores mé&ximos que pueden tomar los
indices de la matriz del espectro. Asi, éste viene almacenado
en una matriz que en un programa FORTRAN estaria especificada

por la sentencia
DIMENSION ESPECTRO(NAXISL1,NAXIS2,...,NANISnaxis)

Las lineas anteriores (y la cue sdlo contiene END, que es
la dltima de la cabecera) son necesarias y deben ir en el
orden mencionado. Puede darse ¢l caso de que el nimero de
ejes sea cero y el fichero no contenga ningin espectro. Las
siguientes palabras clave no son estrictamente necesarias vy
pueden 1ir en cualquier disposicidn. Los ficheros FITS que se
crean con el programa ANAFITS tienen un orden fijo, aue hemos
tomado de los que son cre2ados nor CLASS, pero esto no es
ningln requisito esencial.

Las variables BSCALE v DRZERO convierten los valores
enteros transmiticdos en la cinta a los auténticos valores del
espectro (en la escala indicacda por la variable DBUNIT) segln
la férmula

VALOR REAL = (VALOR ENTERO * BSCALE) + BZERO

CTYPEn, CRVALn, CDELTn y CRPIXn se refieren al eje

n-ésimo. El primero indica el tipno de variable que
corresponde a este eje. CRVALn indica el valor de esa
variable en el "pixel" cde referencia. CDELTn es el incremento
de la variable al pasar cde un "pixel" al siguiente. CRPIXn

indica el "pixel" de referencia. Asi el valor de la variable
CTYPEn en el "pixel" i-ésimo viene dacda por

VALOR DE CTYPEnR(I) = CRVALn + (I - CRPIXn) * CDELTn

Las palabras clave COMMENT, HISTORY, o las primeras 8
columnas en blanco indican «aque se trata de una linea de
comentario y que puecdie contener cualquier tipo de informacidn.

El resto cde 1las variables que nos interesan son
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facilmente identificables vy contienen informacidn sobre el
lugar y las condiciones en que se rcalizd la observaciodn.

* Ejemplo

El avéndice II muestra un fichero en formato FITS escrito
por el programa ANAFITS, una vez que se ha separado cada
registro de la cabecera en lineas de 80 caracteres (recuérdese
que ésta no es una separacidn fisica sino convencional).

SIMPLE T muestra gue se adapta al estandar de FITS
BITPIX 16 indica que el espectro se almacena en enteros

de 16 bits (enteros*2).
El nimero cde ejes es 4 (NAXIS=4) v los ejes son

. Frecuencias (canales) (NAXIS1=128)
. Ascensiones Rectas (NAXIS2=1)

. Declinaciones (WAXIS3=1)

. Parametros de Stokes (MNAXIS4=1)

Aunque el namero de ascensiones rectas y declinaciones es
1, podemos, sin variar el formato, almacenar con una Unica
cabecera un conjunto de =espectros procedentes de diversas
posiciones (mapa), sin ma&s coue pernitir otros valores de
NAXIS2 y NAXIS3.

CTYPEL = 'FREQ' indica que el nrimer incdice de la matriz
que almacena el espectro rewnresenta la frecuencia v la
diferencia de frecuencias entre dos '"pixels" (canales) es
CDELT1, gue corresponde a la resolucidn del espectrdmetro. FEl
canal CRPIX1l (=64) es el canal de referencia v estd asociado a
una frecuencia CRVALlL, «ue en este caso es cero porque estl
referida a la frecuencia en renosc RESTFRED, v no se ha
introducido ningin deplazamiento respecto a ella. Tl valor de
la frecuencia en reposo para el nrincipio del canal i-&simo
viene dado por

2
N

F(I) = RESFREO + CRVALLl + (I - CRPIX1) * CDELT1

La velocidad Doppler correspondiente al orincipio del mismo
canal es

V(I) = VLSR + (I - CRPIM1) * DELTAV
donde DELTAV es la resolucidén en velocidades (y wpor tanto

tiene siempre signo opuesto & CDELTL).
Los ejes 2 y 3 representan la ascensién recta y la

declinacién (como viene indicado por CTYPE2 = 'RA', y CTYPE3 =
'DEC'). CRVAL2, y CRVAL3 son la A.R. V ¢ dDECH del origen.

CDELTZ2 vy CDELT3 son los desplazamientos ("offsets"), respecto
a esa posicidn central, del nunto a gue corresponde el
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espectro.
Las demés variables wnroporcionan informacidn como el

nombre de la fuente, el nombre de la linea, etc., que permiten
una mas facil gestidn de los espectros a la hora del analisis.
Notese que las Gltimas lineas son de comentario. Algunas

empiezan con la clave HISTORY, y otras con la clave en blanco.
El programa que traduzca ficheros FITS a otro formato deberi
ignorar este tipo de cadenas.

La Gltima clave es END, requisito imprescindible de este
formato, quedando el resto del registro en blanco.
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4. EL PROGRAMA ANAFITS

Es un programa interactivo que permite la conversidn de
ficheros con formato ANAE en ficheros con formato FITS.

Los ficheros FITS se grabaran directamente en wuna cinta
magnética aque se encuentrec en la unicdad de cinta de 1600 bpi.
Por ello es necesario, antes de ejecutar el programa, encender
esta unidad, colocar una cinta (con anilla de grabacién) y
pulsar los botones "Toad" ¥y "Online". Cuando la luz roja de
"Online" esté estabilizada, serd la indicacién de que la
unidad de cinta esta disponible mnara ser usada. También
debemos comprobar que la irpresora estd encendida ¥y en linea,

Ya que el programa escribird informacidn a través de ella.

Para 1llamar &l o»nrocrana se debe teclear ANAFITS.
Aparecera el cursor

ANAFPITSS

que nos indicard que nos cncontramos dentro del programa y aue
podemos introducir los comandos. sstos son los siqguientes:

* ADIOS

* AYUDA/IELP
* COMIHTARIO
* DATG

* DIRECTORIO
* BSCRIBE

* REBOLINA

* Descripcidn de los comandos
ADIOS. Despide el programa.
AYUDA. Da acceso al fichero de ayuca.

COMENTARIO. Permite introducir, opcionalmente, en cada
fichero FITS, un conjunto de lineas (hasta un maximo de 36) en
forma de comentario. Este texto debe encontrarse previamente
escrito en un fichero Cuyo nombre se indica a continuacidn del
comando. Por ejemplo

ANAFITS> COMENTARIQ FICHERO.COME

El fichero de comentario no tiene restriccidn en cuanto al
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contenido ni a su formato. 57 existe un limite a su tamafio:
debe constar de a lo sumo 36 lineas vy cada una de éstas no
debe superar los 72 caracteres. E1l programa anaép a cada
linea, 8 blancos al comienzo, constituyendo las cadenas de 80
caracteres del formato FIT5. 'n caso de exceder estos limites

se perderan fragmentos de lineas (a partir de la columna 73) o
lineas enteras (si hay mas de 36). La existencia de esta
limitacién, por otra parte arbitraria, es debica a dque el
fichero de comentarios se guarda en una variable caracter que
debe tener un tamafio maximo previamente establecido. Este
modo de actuar permlta un ahorro de Llpmno, ya que el fichero
debe abrirse una uUnica vez, pcro deb ser copiado en cada
espectro (lo gue puece suponer varios cientos de escrituras).

Si hemos estado utilizando un fichero de comentarios para
unos espectros, Yy cqueremos die los siguientes no contengan

ninguno, comandaremos

ANAFITS> COMEMTARIO NO

Nota: pado aue la cadena de caracterecs Lo es
considerada como una indicacidn de «que se orescindira del
fichero de comentario, debe evitarse dar este nombre al
fichero. Si es permisible utilizar cualguier otro nombre,
aunque comience por nmeY, mero cue tenga  un tercer caréacter

distinto del blanco.
Si introducimos el comando
AMNMAFITS> COMERTARIO ?

nos devolver&é el nompre del fichero de

el programa
o nos avisara que

comentarios, en caso de tener aplierto uno,
no hay fichero si ese es el caso.

DATO. Sirve para indicar el fichero que contiene 1los
espectros en formatc ANAFE. Tras la palabra clave se debe
escribir el nombre de dicho fichero. s necesario ejecutar

este comando antes del comando "ESCRIDI'":

ANAFITS> DATO FICHERO.ANAE

Al igual que en el comando "COMENTARIO", si en lugar de
un nombre de fichero introducimos "?2", el nprograma nos
contestara el nombre Jdel fichero de datos.

DIRECTORIO. Permite conocer o cambiar el directorio de

trabajo. Para cambiar de lugar se debe escribir, a
continuacidn del comando, el nombre del nuevo directorio, si
no especificamos ninguno, el comando nos indica en qué
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directorio estamos.

ESCRIBE. s el comando fundamental. Llama a la
subrutina ANAFI (ver mas abajo) que escribe fisicamente, sobre
la cinta, los espectros en formato FITS. Para su ejecucidn es
necesario abrir un fichero de datos y, opcionalmente, uno de
comentarios. Tiene varias formas de actuar: si seguidamente
de M"ESCRIBE" (y tras un blanco, por supuesto) aparece la
palabra "DESPUES", el programa huscara un final de cinta (dos
finales de fichero consecutivos), retrocederd una posicidn, y
escribird a partir de ahi. 3i no aparece esta clave,
comenzard a escribir directamente en la posicidén en que se

encuentre.

Nota: La sefial de fin de cinta se genera al escribir con
este programa, de manera Cue una cinta utilizada para
almacenar otro tipo de datos no la contiene necesariamente.
Si desean escribirse espectros FITS al final de una cinta que
contiene otra informacidén deberd grabarse el fin de cinta, por
ejemplo utilizancdo el comando "CM 8 EO" del CI.

El cualificador "DRESPUES" es opcional. Tras &€l (o en su
lugar, si no aparece) debe figurar una indicacidn de los
identificadores cde los espectros a transcribir. Esta puede

ser:

TODOS. Copia, en formato FITS, la totalidad
de los espectros que contiene el fichero de datos.

DE ID1 A ID2, sienco IDl1 e 1ID2 dJdos numeros
enteros. Conia todos los esnectros que se
encuentran en el intervalo comorendido entre el
que tiene identificacdor ID1l y el que tiene ID2Z,
ambos inclusive. NAotese que no se trata de un
intervalo por orcden creciente, sino que escribe,
dada la lista de los espectros ANAE, todos los
espectros entre desde cque encuentra el IN1 hasta
leer el ID2. Tste criterio parece mas conveniente
que el orden por tamafio, ya que normalmente uno
estard interesado en transcribir espectros que se

encuentran sequidos en el fichero ANAE, por
corresponder a un intervalo temporal de
observaciones sin importar que el orden de los
identificadores <sea creciente y éstos sean
consecutivos.

IDEN, siendo IDE un namero. Copia

Gnicamente el espectro con identificador indicado.
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El comando "ESCRIBRE" nuede ser utilizado todas las veces
que sea necesario, noviéndose hacia delante o hacia atras en
la tabla de identificadnres del fichero de datos. Durante su
ejecucién va indicancdo por la pantalla el nimero del espectro
que estd transcribiendo. $i deseamos parar la escritura, sin
abortar el programa, nulsamos cualguier tecla hasta que

aparezca

tras lo que respondencs "BREAK'. El wnrograma termina de
escribir el espectro que estaba transmitiendo, y vuelve a
pedir un nuevo comanco. Esta opneracidén no wnroduce ningln
problema posterior: podenos seguir escribiendo, rebobinar,

etcr

REBORINA. Rebobina la cinta magnética.

AYU[da] también se acenta HEL[p]

DAT[{o] fichero
DAT[0] ?

COM[entario] fichero
COM[entario]
COM[entario]

o
P

)

l | TOD[0s ]

ESC[cribe] | [DES[pues]] | DE ®xX A XXX
XXX

DIR[ectorio] directorio
DIR[ectorio]
REB[obinar]

ADI[os] también se acepta EX
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* La subrutina ANAFI

Es la parte fundamental del programa: realiza la
conversidén de formato y afiade, si asi se ha indicado, el
fichero de comentarios. Es llamada por el comando "ESCRIBE".

Lee 1inicialmente un espectro (registro) ANAE v lo almacena en
un vector entero IC ce 9x123 elementos (tamafio maximo de un
registro ANAL, véase §2). Esto simplificard tanto la
transmisidn del espectro, almacenado en este tipo de variables
(entero*2) como el de muchos valores de la cabecera. Para
otros datos de ésta es mls conveniente disponer de variables
reales, por lo que hacemos equivalentes las nrimeras 128
palabras de IC (cabecera del espectro ANAR) a un vector real
(real*4) denominado ¢, dJde 64 elementos. Para la correcta
transmisidén de datos almacenados en otro tino dJde variables
(caréacter, real*6, etc.) utilizamos variables del tipo
adecuado que se hacen ecuivalentes al seqmento ée IC donde se
encuentran dichos paréametros.

Para transmitir el fichero en formato FITS, creamos una
variable caré&cter (*2880, es decir, 1440 palabras de 2 bytes)
que se ird rellenanco con dates a partir del fichero ANAE,
hasta construir wuno de los registros que forman un fichero
FITS. El vector IBUF, de 1440 elementos enteros (*2), Yy
equivalente a BUF es una variable auxiliar para hacer més
cémodas las operaciones de escritura del espectro, asi como la
puesta a cero. Tambhién existe una variable caracter (COMBUF
,*¥2880) que almacena un fichero de comentarios oncional.

a. Cabecera

Para escribir la cahecera @&el fichero FITS (la mayor
parte de la subrutina trata cde esta oneracidn) utilizamos una
variable carécter, L, de 80 bytes que renresentard una de las
cacenas en las cue puede Cividirse la cahecera de un fichero
en este formato (véase §2).

Las lineas que tienen informacién fija se escriben
directamente sobre L. v se vuelcan en BUF mediante la subrutina
LWRITE. Por ejemplo, la nrimera linea es invariable, de modo
que escribimos

/ comentario

]
=

SIMPLE

Las que tienen datos cque dependen de la observacidén y que
se encuentran, nor tanto, almacenados en IC, C, o alguna
variable auxiliar ecquivalente, se escriben en dos fases.
Primero se crea un "molde" cque consta de todos los elementos
constantes de la cacdena: el nombre de la variable, un signo
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igual, una diagonal, comentarios. For ejemplo

BSCALE = / comentario

Luego se llama a la variable aque contiene la informacién del
espectro ANAE que equivale a esa palabra clave (para ver la
relacidn entre las variables FITS v ANAE, ver Apéndice 1IV) vy
tras un posible cambio de unidades, se escribe sobre el molde
rellenando algunos de los esnacios dejacos en blanco. En el
ejemplo anterior, escribiendo con el formato adecuado,

obtenemos

BSCALE = .2409803700000E-04 / comentario

Algunos valores requieren mayor calculo, como el nombre
de la linea y la fecha. Una subrutina reconoce, a partir de
la frecuencia, la transicién correspondiente y otra calcula la

fecha del dia en curso.

Una vez completada la variable L, se vuelca en BUF
mediante una llamada a la subrutina LWRITE. En caso de
haberse completado el registro, la propia LWRITE lo escribe en
la cinta y pone BUF a cero (en cardcter nulo) mediante una
llamada a la subrutina vectorial VMOV.

En caso de introducirse un fichero de comentarios, éste
se almacena inicialmente en una variable llamada COMBUF, de
2880 caracteres y se escribe sobre BUF inmeciatamente antes de
la Gltima cadena (que tiene la clave END). El hecho de que el
fichero de comentarios se almacene en una variable supone una
limitacién de su tamafio, cue se ha fijado en 36 lineas de 72

caracteres cada una.

Tras escribir en L la Gltima 1linea de la cabecera vy
volcarla sobre BUF, se escribe un registro en la cinta
magnética, aunaque pueda estar incompleto (el resto en bhlanco)
ya que el siguiente deberad contener el espectro.

b. Espectro

Tras los registros de la cabeccera, escribimos un Qnico
registro que contiene los valores de la intensidad para cada
canal. Como se vidé en los apartados 2 y 3, 1la forma de
almacenar dichos valores es semejante en los formatos ANAE y
FITS, por lo gque no tenemos mas que igualar la variable
equivalente IBUF con los elementos adecuacdos de IC (cambiando
previamente el valor entero asociaco a los canales que se
eliminan), y escribir IRUF (o BUF, que es equivalente) en la
cinta. Seguidamente se escribe un fin de fichero, indicacidn
de que los prdximos registros, si los hay, corresponderan a la

cabecera el siguiente espectro.
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Si se ha terminado el fichero de datos (0 ya se han
transmitido todos los espectros que se indicaron en la
ii sentencia "ESCRIBE") grabamos un segundo fin de fichero,
constituyendo un fin de cinta. FEsta marca es reconocible, y
2 tras haber rebobinado la cinta, es posible localizarla para
:l escribir a continuacién. Si se siguen escribiendo esnectros
(en esta o en una posterior ejecucién del programa), antes de
hacerlo, 1la cinta retrocecderi un registro (el segundo fin de

fichero) para grabar a continuacién.

La versidn actual de ZANAFI no permite la transmisidn de
espectros con dos vias, de manera que si se presenta un
éspectro con esas caracteristicas, se perdera la segunda via,
convirtiéndose a formato FITS sdlo la primera.

Por cada espectro +transcrito se escribird, nor la
impresora, una linea que indique algunas de sus
caracteristicas. Por ejemplo:

NUM FUENTE OFrx OF Y IDEN FECHA LINEA
AFGL6366(0,0) 0 0 5464 88/ 2/18 Cs(1-0)

AFGL6366(0,2) 0 120 5578 8.8 /42 /18 Cs(1-0)
AFGL6366(-2,0) -120 0 5636 88/ 1248 Cs(1-0)

W N

cinta. Noétese que la longitud del nombre de la fuente puede
llegar a ser de hasta 20 caracteres (la mdxima permitida por
ANAE) y no de los 12 de FITS. Si la longitud del nombre
supera esta cifra, en 1la transcripcidén se perderéan algunos
caracteres quedando al menos el nombre completo en el listado
de la impresora.

' Este listado contendrid un resumen de tocdo lo escrito en 1la



Apéndice I. Fichero en formato ANAE

Mombre de la fuente

Fecha de observacion

T, WRES nfichiasns,

Ascension recta |

Declinacion

Identifticador ;

Numero de canales

Numero de vias

Handa lateral

Frecuencia en reposo
Anchura de los canales
Canal raya via 1

Canal raya via o

Tiempo integracion via 1
Tiempo integracion via & .
Numero espectros via 1
Numero espectros via 2 :
Temperatura receptor via 1
Temperatura receptor via &
Temperatura calibrador via 1
Temperatura calibrador via 2 .
Velocidad LSR

Velocidad hel,

TiemMpo sidereo inic.
Elevacion final prom. via 1
Elevacion final prom. via o
Acimut final prom, via 1
Acimut Final prom, via 2 3
Angulo paralactico prom. via 1
Angulo paralactico prom. via 2
Opacidad

Correccion a la opacidad
TeMperatura amhiente .
Temperatura atmosfera !
Ganancia intermedia
Acoplamiento a la atMosfera
=1

Fa

Armonico N1

ArMonico N2 g

Valor mudo

Resolucion ;

Sigma via 1

Sigma via 2

Factor de escala via 1 :

Factor de escala via & .
Desplazamiento en via 1 .
Desplazamiento en via o :
OfFFset a.R,

Offset DEC.

[

22215 -14999  -15331 ~21340
=32768  -22302  -1B8087 ~E3A774

~1%181
-216%55

-3424
~18820
-18128
-23921

3276
-13831
-18976

-12%32

=10302
-19352

-A4795

-93764
~-117%1
-24807

28462
~18480
-13326
-13340

-bf12
=20198
~16488
~-1a737
=l 975
~14217  ~10438

21263 23874
~&984%2  -pErpe3

=770 =10027
~32763  ~15466

~2EB0s
=20l 0a2
-12593
~11980

-1352%

S140¢0,1)
8700206
11020032, 0
2EIP AR, 0
631 4 4n.0
3G
128
1
5
48990963
L 0H0
b4
H4
1:45:20.0
0:52:40,0
40
0
74:E
74e
620,610
heEl, bh1e
-4, 0
0.0
20 YiRv., 4
b4 41153, 7
5404153,
17:17:29 .5
170172059, 5

! =149 ~11-1%5,9

: “149 1 w115, ¢
180
0.000
300,00
203,00
500
900
309694079077
0.0060000000

-
a2h

12
~33333,
3060
148y
2301

CR2ATUE-04
&273
V3YIVEHO
CEBBEE4DD
o
&0
~1549Y ~52g =691

=706
-29377
=-9163
~10868

~1817%  ~10781
=29616  —2344(

=860 ~14%585
=1414% ~12634

~14696  ~1230% 19589
21928 ~17776 169152
-11984 ~3527 -47%1

26548
-17289
=15032

-8746

172780 G738
=d7251  ~1813%0
=13791  =#160%
—~13401 1L

-23809
~15736
-23054
~-18849
-21867
-18318
~14764

-3387

~-2913
29479
=10276

L k- o WY

~8074

-22136

~23161
-1787%
-1304%
~13566
~266b62

13148
~11003
-23376
~29365

e,



Apéndice II. Fichero en formato FITS

SIMPLE = T
HITPIX = 16
NAXIS = 4
NAXIS1 = 128
NAXIS2 = 1
NAXIS3 = 1
NAXIS4 = 1
BSCALE =  ,2409803700000E-04
BZEROD = ,3934744300000E+00
DATAMIN = ~,3959700500000E+00
DATAMAX = . 1183270700000E+01
BUNIT = ‘g :

" CTYPEYL = ‘FREQ
CRVALL = 0,0000000000000E+00
CDELT1 = ,5000000000000E+05
CRPIX1 =  ,6400000000000E+02
CTYPEZ = ‘RA ’
CRVALR =, 3344249300000E+03
CDELT2 =  ,0000000000000E+00
CRPIX2 = 0,0000000000000E+00
CTYPE3 = ‘DEC ’
CRVAL3 = A307216300000E+072
CDELTI =  ,1666b66666667E~01
CRPIX3 = 0.,0000000000000E+00
CTYPE4A = 'STOKES
CRVAL4 = 1.0000000000000
CDELT4 = 0,0000000000000
CRPIX4 = 0,0000000000000
TELESCOP= ‘CAY-DAN~-IGN *
OEJECT = ‘S140(0,1) -
GLAT = 0,0000000000000E+00
GLON = 0,0000000000000E+00
EPOCH = 0,1950000000000E+04
BLANK = 32747
LINE = ‘£S5(1-0) ’
RESTFREQ=  , 489909620000 0E+11
VLSR =, 4000000000000E+04

=
DELTAY = = 3059671600000E+03
IMAGFREQ= cA639241011200E+11

T8Y8 »7420000000000E+03
OBSTIME +6320000000000E+04
SCAN-NUM= +38B2000000000E+04
TAU-ATH = »1800000700000E+00
ORIGIN = ‘ANAE~Yebes-HpP i
DATE =’ ®/ s/88°

DATE-DKS= * &/ 2/87/
DATE-RED= ‘/ 8/ S5/88¢
HISTORY REL < 64569B25700000E+02
HISTORY RAZ A729153800000E+02

HISTORY RUT 11:20:31.973 Universal time
HISTORY RST 20 ?:2%9.449 Sideral time at start of observation
ESTA ES UNA DEMOSTRACION DE UN FICHERDO DE COMENTARIOS,

If simple=T, FITS standard format
Bits per pixel

Number of axig

Number of charnels

Number of A.R,

Number of DEC,

Stokes parameters

Channel value=tape valuvexbscale+hzero

Datamin = -32768xbscalet+bzarg
Datamax = 3276b6%bscale+bzero
Erightness units

Dffset frequency
Frequency resolution
Reference channel

R.A, origin (degrees)
R.A. offset (degrees)

Dec. origin (degrees)
Dec. offset (degrees)

Galactic latitude
Galactic longitude

Klanking value = 32747

Line name

Rest frequency

Velocity of reference channel
Velocity spacing of channels
Image frequency

Receiver temperature |
Integration time

Scan number

AtMospheric opacity

Date written

Date observed

Date reduced

/ Telescope elevation
/ Telescope azimuth

at start of observation

AQUI PUEDE IR CUALGUIER TIPO DE INFOURMACION SOERE L0% ESPECTROS,

COMO EL TIPD DE CALIERACION, ETC. SE PUEDEN INCLUIR FORMULAS O

TABLAS DE DATODS:
PARA CS(1-0)

TCAL = T0 + T1 x EXP(TAUxA)

T0=4%
T1=99

2

TAU=. 24

ESTOS DATOS IRAN UNIDOS A CADA ESPECTRO FITS.

NO SE ADMITEN MAS DE 34 LINEAS DE COMENTARID NI LINEAS DE MAS DE 72

CARACTERES YA QUE EN CASD CONTRARIO EL PROGRAMA

END
22215 -16999 -12331 -21340
32767 -22302 -18087 -23774
-19181 -10302 -6812  ~-22808
21655  -19352 -20198 -2010p2
~3426 =A795 ~16488 -12593
~18820 =-9376 ~12737 -11980
-18128  -117%1 -21975 -~13525
23921  ~24B07 ~14217 -10438
32765 28462 21263 23874
~13831 ~-18680 -29842 -p2293
-18976 -1332¢4 =7570 -10027
~12932  -13380  -3276% ~15466
-9376 =287 -14681 -12458
-21535 -1433B -30125 -19783

=15499
=7506
~29377
-?163
-10868
=1446%94
-21%z8
-11784
26548
-17289
=1%032
~8746
-13131
=17817

-529 ~4991  -23809 -B074
~18179  -10781 -15736 -2213%
29616 -23440 ~-23054 -23161

—8960  -14955 18849 -17875
14145  -12636 -21B67 -13042
12305 -1988% -18318 -~15586
=17776  -14912  -14764 -26662

-3527 =-47%1 ~-3387 13148

17780 §732 ~2913 -11003
—27251  -18130 -2947% ~23376
=13791  ~214085 ~10274 -29345
~13401 ~11774 -7584 -23152

=?149 -12385 -13224 -22311

=1202% <1474 _nsorn

LAS TRUNCARA AUTOMATICAM
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Apéndice III. Listado del programa ANAFITS

0,4

PROGRAM ANOFITTS

CHARASLTER %
CHARGCTE
LOGT Gl
LOGTCAL

ML FTORDET
,"HHIHI,IH(

COMMONZ TNET
COMMONZTORC

S H OO NT
COMMON 2 G :

PRNEICE C R U e R

WRTTECL, %) ANAFTTES 7

JEOT B ICEOM, FICDAT

Tid, LB MU

G Leemos la insteuocion v separavos en palabras con RREA&D

’

READ L, 7 ¢y’ L1
Gl l\'zd A CLTME S, THNETR

G Sagun sea la dnstruccion comandada, 1)

G

100

TFOTNSTRCL Y C1 033 EL, HPﬁ"ani RE R
Tr(TN‘IHfI CLay Rl DHT a7
TFCIMNSTR L) ¢ ',) lff S

A &
5 ‘J A0

TF CINGTR (1
TFCINGTR (1
TECINGTR (1
TECIRETR (1)
TF CINGTR (1)
TFCINSTR (1) ¢
[F CNOT . STNTAXT

1
1
1
i
1
1

)
)
TFOTNETR L)
)
)
3

ODERESICHLL DI
M HII
-.N T L
FrRREOE

¢
(
{
¢l
(1
»

1

;-‘..--‘-‘-r

SINTAXTS=, FAl by, PBTNTAXTE andica
GOTO 10

WRETECL %2 2207 % Call anlng

END

SENE R0 A0 00 30 301 80 5 94 9
RN AR KRN RN N NN

EmﬁwmtTrR : b
LOGTCAL STNTANTS

COMMON /!I:TP”Z

COMMONSTODOE /ST ll VELE IO R GOMEFRT

SINTAXTS=, TRU
IF(IN&TR(B),FH Ty THES
IF(FMpHn?kihgﬁiF(HP i
WRETE CL, 2 Ay ) MENSATE
ELGE

B LNE L0

TFOFmpSetlorkinolir CTNETR O Y JNE 1)

Nl BOOLTNEG $ CALL UP

f..'-)...“ e ‘f[nl H"“(‘H
AliEs
AL YLD A

Frilol THE&SD

Aamas A una suherotina

T

lHn.J!hIIH

TERT ()

ai @l comanda eriste

036 30NN AN

JFOT L ETCCOM, FLGDAT

GBlTh vy

GO s
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(1055

giaumb
ks
i} {1 :‘d
(i
00>0
061
O6E
=0 0h3
0064
0065
066
i'&u&?
N6HS
006Y
=il (170
o071
ooye
0073
0074
0075
0076
0077
0078
Ve
0080
j0 081
noge
R
o084
008
D086
ooEy
0088
o0uBYy
0090
- 0091
ooy
00y3
0094
009
00586
0oy
0oy8
1009y
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108

2

l}'/ (;I

HXARLNNRXNRXRRNNXE N RN NRNENR RN R RMNRN

RN NN D0 KKK 36 N I 96 96 B 96 26 36 3624 34

G

9499

B0 00 50 36 3 30 36 56 30 066 0 K 0 06 96 KK 06 00N 0 NN 09 NN
SURRDUTINE ©

¥
X%
X%
»
B
¥

ENDIF 4 RETL

ol
D
SUBROUTIME B

Esta subrutina

CHARACTER %20
LOGICAL SINT

GOMMON/TODOS
GINTAXTH:=,
REWIND ()
EOT=,
END
SUEROUTINE D

Subruytina
indica el

prara
romhb

LOGICAL STNT
CHARACTER %20

COMMOMN/TMSTR

COMMUONZTOROS /S INTHS

HINTAXTS=, TR

TFCINSTR (2D ¢
TR AN
TFCFTCHER

ELSE
OPENCE4,
FllHlPum

ENDITF

RETLRN

WRITE (L, %)

END

Subrutina
Se almacena
comentarios.
tarios abievrto.
Variahles

para
@n

L
sJ

FmpEreor

SETNTHY

TRUE i

ERROR

Kid

FIRITRENSR
rabobina La

F L
AXT G

VoRebobinag
[

AT

i)

abe i
e clen

AXTE  FLLOHER,

TNSTR CqD,

A TNETR

LI !

1 G

U)MRI(E

L=,

OMENTARITO
abyiar mi
la variablie
“ : ?;

e
[

peincipales

4, LT

Fiohero

podgn

CTERE MRS

SELOHER,

o

Filohern
e datas

i

coant

{

Comando

£

METTE ¢, %)

o N 4 B0 A 00 90 0 36 Ak %
KNNHHRZANZNR

el

S FTOHERD, CORENT , EOT

SEMERNT L ROT,
COre et

cirnta
enowl

1a
Camos

SN UGN R0 M A 4 A0 A5 A5 D D M 33 a0 34 M A6 A
XX NN NN XNNH R I DR

1e datos, Si 280

alyieer o,

Y THIN
“aﬁ)MHITE(l;
(1,%)

(AL

Pl

Fiachero
G
AMA

VALE S FLLHER G

i

Comariddn

X1 qohero
Rdohern

4

%3

(

L,
inetica

AT TR EAN N
FILUH“,"'W

Ot 10T,

coreesto

de datos

e chatos
s
ETRCED

JERR=S GGy,

al abeidir el

e omenTarios
TN, nn

oMb

i

MENSATE (]

AL G,

Firal

el

It
CLUFTCRAT

fFacharn

@ del

VA0

FULaT

e

FUooom, FreRat

WHRRN NN RN RN NNRNNNRNN

ional)

la

cribiran
Fichero

cinta

[0

abiertao”

TOETeT=1115)

e datos’

¥y leerlo,
M3 G
e CoMens-



B OE W Om

i.‘l_.‘u*‘”i“‘li!*!

109
g1140
0111
i
0113
0114
011%
0114
0117
0118
b1ty
01220
01

6123
0153

0124
0125
0126
01a7
0128
0129
0130
0131
013
0133
0134
0135
1136
0137
0138
0139
0140
0141
0142
0143
0144
0145
0146
0147
0148
0149
0150

0151

01;“..
0153
0154
0155
0156
0157
0158
01%9
0140
0161

0162

nfnnul( el caontanids del Filchero de comentario
EEa i omEo =T, hay Fichero de comant,

Covtiene el nosbere del Ficheroeo de com,

LOGTCAL 81 O I e 8 Y N I R N B EE A
CHARACTER  COMELF %288

CHARALTER TR, FTEDAT

COMMONZ NS TR T

COMMON/TODOS 7 PN S R L W N L N R N R B R A S AT I O N TN

COMMONZCUME N/ CIMELE S TER

GUNTAXTS= TR, Vo lomancdo coprento

TFOINGTR (Y (1 NI T TN
ORI = |
RETLIRN

ELSETFCINSTRCEZY 01y JER, ’?’)THEM
TECONOT LOMENTIWETTY L,
TFOQOMENTIMRIT TE CL, %) " Fichera

EL%F

chero de comentarios no abierto’
de comentarios 7 FTOCOM

CLTHETAT=TOG  FRR=9959)

ELMETHE O, 5 ‘IIH'

( ¢ I TER-D =80+ CLETER =1 %80 +8) = !
kn)', Sy }}‘,HJ")hH"”i“':l)
+ (::t:n-n»:r..n: COLTER=T I 5B 09 1§ TE
ENDDO
ENDIF
P9v8 CLOSE (26)
RETURN
FeYY  WRITECL, %27 ERROR T0S= ¢ 306, al abrir el Fichers de comentarios’
RETURN
FEY7  WRITE ] %) ERROR TO0S5= 71087, al lear el fichero de comentarios’
END

KRR BN RN NN KK NNWNNN R KR R D Kb R KB X KR R B B

=

Subrutina para Llama a aNaFT de Lla fores adecuada a cada caso,

CHARACTER 20 TRETR (A, FLECON, FTORAT
CHARACTER %2850 KUE

LOGICAL STNTAXLS,FICHE
LOGTCAL TODOE, TNTER T,

IJ;IflP WL EOT

COMMONZTNETR/INGTR
COMMONZESCRZTODON ) TNTER , [ .T‘yf“lelH JD!H}NHNI
COMMON/TODOS /G 1NT ¢ FLLHE RO, COME P N T O S B2

STNTAXT = CTROE
TODOS= FALEE, ¢ INTER=, FALEE, ¢ TDEN=, FALSE,

TFCINSTRCEY CL o4 JEL P DESEF ) THEN



G & B

L]

o

0 1 l)\)
01464
0145
166
U-,.()/
0168
01469
G170
0171
1173
0173
0174
017%
0176
G177
0178
017y

0180

0181
0182
0183
0184
0183
0184
Hi18y
01684
018y
0140
0191
0192
0193
0194
0195
01%6
N1y
0198
01vy
0200

201
o2
0203
004
0e0%
D206
G207
208
0209
0210
6211
0212
013
0214
0215
0216

» e 1

TFCONOT D) THEM
10 BOEWHYLE S TR,
I\LPUJ(L-;’fﬁﬁ)’;liﬂlﬁ‘ﬁflﬁﬁﬁﬁ' Ve
ENDD !
214 READCE , 7 Ciy? B s Lk
GOTO tn
30 EO T TR,
FNDTF
TNSTR ()
THETRCE
ENDTF
TFOTMRETR Y CLeF o  FGE, T n YT
TODOG=, TRUE
(2 ) N T R T
FELEETF CINSTR 2
TFOINSTR (47
WRTTE T
hl (l”\N

arns dos Fines de Fichero
BE Lo

o TRETROR =TNSETR Y % TRETR A= TMNETR (59)

TN ()

T EYVER, CDE S )THER
: NE L TLAND L TRETR G401 03 CNFL T HAS Y THEN
CLINEIRGAY (LAY, desconocido’

CLEY Y DTDENIN
SOLEY A ERE TR

caLL Amm)l
ELSE
TOEN= . TRUE

E\D(LNhlh.d)(l:ﬁ),’(lﬁ)’)NHNE
Cedd. Anarl

END T

END

K H 330 K S0 B0 D00 N 0N 0000 0 0 DN RN N NN HE B N6 5606 20 00 90 00 K
SUBROUTINE abar ]

CERO ST 0)
g “iable,
Tros e S2BED
va genasrando

Cata subruatina Ies un espectero en Formato ANAE Cun
* y Lo almacena en la wariable 10, & partir de es

% va construyendo @l sepectro FITS {varios
¥ hytes) de la siguients wanera: La cabec
* Linea por linea C en la varialile L) oy violecada en BUF,

% Tras los reg ros FITS de la cabecera se encuentra el espectro
» propiamenta dicho, en Formato analogo al de ORNAE, por Lo tue

i© noe raquiere modificacion,

i€

* Variables:

* {EE G WD) vertor donde se almarena 8l szpeactro ANAE leido

G128, tamanve maxiso del

L lﬂymiln, L1
VR0 ),

* LCH4 2 Eruivalente a las preimeras 128 pala-
X biras de pava permitic el wmanejo de los datos
“Alnrw*a.

TR

: 3 BOdgue constityicra un re-
“l\hv“n PITﬁ‘
wuln 0, eguivalente a BUF, utilizado

20 HUF u transaiticr los valores

X B var g

® COLBUF IS4
» Pravsa poness a
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hEl? %
0218 % LOMELF
I W

03”0 * L.

U '.)' %
UP?H *
0223 %
eda

(2a%s

Dasé
02&7
s
Deey
1230
231 o
13 COMMON I;THF
0233 COMMUONZ&/TD LM, MES
0&34 COMMON/TL
(238 CUﬁMUN/PU:I
e s’)(y GCOMMON/ESEC
Baa7 FEUTVALENGE
0238 + CLEUF BUFD
{23y *®
D240 T T AN T
241 WR
0243 RETIHN
0243 ENDLF
0244 DENTR=, Fal S5, B RN AL SE
0245 CAaldl, LEBEL CIaLx, 144100
02446 L=

' 47 ldos? ‘
b4y € LOGK (1= % LOCK Gy =8 ¢ BLOCK=2 $ ALl LURS 1, LOCK  NLOGCK
0”4? 34
:fi i U bbd f
U l..\ L .
02112 b hL"
0”” JN T“J “‘
2% (R Y RICCKY LT 00 GO0 o
0253 X
0256 % Leemos el espectro an Farpato ANAE v Lo almacenamos en T0
0257 X
02%8 340 READCHA, ERR=
bzsy 33 TFOTOS ME ., I, ANT
0260 TECTDEN, (,P'I) NLIFE
2861 TFOTOEN, AND  NUME
0262 TFCINTER
0263 TFCINTER AND, TDE )
0264 TFOTNTER th.TI .FIN.i L R T TRUE
0265 WRITEQL, %) “indcio especters $°,1,
0266 I(J'4U)m’“lﬁPLL i A 4
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Apéndice V. Programas auxiliares

Presentamos aqul dos programas auxiliares para el manejo
de ficheros FITS que funcionan en el HP1000: el programa
CREAFITS, que construye ficheros en este formato a partir de
un fichero del disco que sirve como modelo, y LEEFITS, que lee
de la cinta magnética un fichero en formato FITS y lo escribe
en el disco separando la cabecera en lineas.

CREAFITS

Este programa parte cde un fichero de nombre FICHERO.FITS,
donde se encuentra la cabecera v el esnectro, la primera
troceada en cadenas de 80 caracteres, y el segundo en enteros
24 Este fichero se puede editar y modificar a voluntad,
siempre con la precaucidn de no cambiar el formato. Se pueden
afiadir lineas de comentario, eliminar otras, etc. Una vez que
ya tenemos el fichero con 1los datos deseados el programa
CREAFITS lo leerd y escrihbira los reqgistros de 2880 caracteres
en la cinta magnética. Este nrograma puede actuar como una
subrutina de otro aque generc espectros sintéticos y de esta
manera los espectros opucden ser analizados con los programas
esténdar.

Existe una versidn analoga que funciona en el MicroVAX,
con la particularidad de que hace uso de una subrutina para la
trasposicidén de bvtes.

LEEFITS

Este programa lee ficheros FITS en la cinta magnética vy
crea un fichero de nombre ESPECTRO.FITS en el disco, que
contiene la cabecera senarada en lineas, y el espectro en
enteros. El formato de escritura es igual gue el de lectura
de CREAFITS, de manera cque nodemos vartir de un fichero FITS
en la cinta, escribirlo en el disco (con LEEFITS),
modificarlo, y escribir la nueva versidn en la cinta, otra vez
en formato adecuado (con CREAFITS).
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WRITTECE, 2 (a) ) EUE
T CRLF CRg% T~ J)*I'WUXKW L IREY CERCEND Y Y TND
CALL VMOV, 0, TR 1, 7R
T
B S

s trata de la cabecera del espectro
1)(%“41:HUXT)
(l LYREGARY CEGL END Y THEN

Tal]
ENDTF
FL&E
Rﬁﬁﬂ(ﬂﬁ,’(lbU(?IH,/i)’;kNUm@@?ﬂﬁiTBUF(IJW);IJ]%l;lﬂﬂﬂ)
ENDLF
ENDDL
WRITECH, 2 (a) ) BUF
ENDFILE &
TP
WRITECT, %) Eeror ', TUS, 7 al abrir el Fichero!
END
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Y 0,
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gool %

poog % Programa para lesp des la cinta un Fichers Tipo FITE
poos x

G004 $+iles 0,

0005 program le
00064 character 2880 Lo

bou7 dimension Laug X440, e L EED

oo @quivalence (o, huf;

nooy LI dgbutCiaux, 1440

0010 bt BEpeCtro Fils Y  wmvatus=’yn )
bo11 do while(, true,)
MO 2870 read i, (h) 7 end:
0013 ifindic,aq, 0 then

0014 do j=1,34

001% ¢ wriT@(ﬂHi’(ﬁ)’)bu#(ﬁﬂﬁ(jwl)+1:H0%jw3)
0016 % Eliminamos Caractaeres por razones de GEpEsio
6017 wriTw(m;”(1%;&)’)hu#(90%(jw1)+1:BU%J)
0018 x Eliminamos caracteres Par razones de espacio
0019 i#(hu#(ﬂﬂﬁfjwl)%1:&H%(jw1)*3).@q.’ENN’)Th@n
6020 indice=1

oo gotg 110

0ozz @i

0023
0024
0085 Ry
boze Wrdte dHE, (9 ) e
aoazv indice=

ooze erd i

0029 enddo

0030 33 stop

0031 ernd
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