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JEREC v EDICA

Formato FITS (Pico

Veleta)



TRASVASE & DISCO Y TRANSFORMACTION DE DATOS FEPECTRALES  PROCEDENTES
DEL KRADIDOBSERVATUORIO DE PICO DE VELETA Al FORMATE USADD EN EL LAY

----- 4 o describian uvna serie de

programas que servian para el trasvase de tales datos a discoe y  sY

transformacitn a los varios formatos de que disponiamos (ANAL,
AEE). En el transcurso del o0Lltimo afio hemos procedido a una
unificacion de los formatos de los datos en @l LaYy, de manera que

ahora existe una fnica version del programa de  andlisis de datos
espectrales ANAE (en el Informe Técnico CAY 1984-3 se describe  una
primera versionl, capaz daa tratar espectros de hasta 10 canalas,
Por otra parte, Los datos que traemos desde Pico de Veleta son mas
variados (hackends divisibles en does, datos comprimidos, posible

ptilizacien a medio plazo del autocorrelador, v ) FPor todo ello

@l procedimiento de trasvase ¥ los programas de transformaciin

descritos en aquel informe se han abandonade desde hace ya muchos

Meses.,

Al conseguirse la interconexion de los ordenadores HF 2100 y HP

1000, de manera que dquel puede transmitic datos a éste (Informe
Técnico CAY 1985-3), surgid la posibilidad de desarrollar un par e
programas, uno de los cuales leyera la ointa wmagnétrica con los

datos procedentes de Pico de Veleta on el HP 2100 y los mandara a
otro programa en el HF 1000 gue llevara a ocabo  5U transformacibn

antes de grabarlos en dJdisco.

Con esta filesofia hice los programas VETRA da transmision desde

el HP 2100 y VEREC de recepcion desde @l HPF 1000, Estos programas
@ han ido adaptando a las nuevas posibilidades tante de modos de

ohservar en Pico de Veleta como de almacenar datos en el CAY, La
version actual es va lo  suficiantemante desarrollada  como  para
merecer la pena el escribir un informe donde se&  describa  su

utilizacion.



s sntw oave s sume
31—

Programa de lectura de los datos en cinta magnetica en formato

FITS v su transmision al ordenador HF 1000,

Ge epncuentra en una cinta magnetica y  se  carga  con el mismo

programa VOLCADD que el programa TRACK de observacion., Su  posiciin

origen es: P = 004641K

Una vez puesto en marcha, un mensaje avisa que hay que poner en
marcha VEREC (en &1 HP 10002 vy el ordenador queda en  FAUSE. Para
que siga basta pulsar el botén RUN Cinferior izquierdo) del panel
de control del HF 2100, Comprueba que efectivamente @sta puesto en
marcha tal programa y que hay una cinta magnetica en  la  unidad
correspondienta, lLee 3 registros de eila (su cabecera, que no nos
interesa) con lo cual comprueba su buen funcionamiento.

A continuacion pregunta en qué espectro  hay que posicionarse
para empezrar la transmision de datos y cvantos espectros seguidos
s@ gquieren transmitir a VEREC, Mientras se realiza tal operacion en
la pantalla aparecen el nombre de la fuente a la  que corresponde

cada espectro,. Finalizada la transmision, indica el nomero del

Bltimo espectro transmitido vy repite las cuastiones anteriores:

ESPECTRO INICIAL ¥ C(0=FIN)
NUMERD DF ESPECTROS v (799%=TODROSY

i se responde ‘return’ a la primera cuestion, se lee a4  partir
del siguiente espectro. 5i e responde con el nomero cero, la cinta
es rebobinada y el programa VEREC se detisne. EL  programa  VETRA
gqueda en situvacion de mandar nuevos datos, con s6lo poner en marcha

de nueve VEREC y repetir todo el proceso anterior,

S5i se responde ‘return’ a la segunda preagunta, es leido s6lo  un
espectro. S5i se responde %9Y%% se leen todos hasta encontrar el Fin
de cinta o un cambioe de densidad, En este caso el programa VETRA se
gsuele detener indicando un ERRUR en el acceso a c¢inta vy  hay que

abortar el programa VERED en el otro ordenador,




Programa de recepcitn de datos en el HPF 1000, Recibe buffers de

1440 palabras enviados desde el HE 2100 por el programa  VETRA,

Ademas realiza la transformacion del Formato FITE al propio del

programa de analisis espectral ANAE, Gdmite espectros de hasta 1024

canales.

11 122‘

Se pone en marcha simplemente comandando: VR . 81 no existe,

hay que compilarlo v cargarlo, lo gue se hace comandando!

S0 VERED

Al ponerlo en marcha hace al usuario dos preguntas!

-

3

Listar en la impresora 7 (SI/00)
Backend (KH/MH/AL) o numero de canales (All=todos) 7

i se responde N0 a la primera, =1 listado aparece an la

(Es posible no efectvar listado alguno, pero para ello

pantalla.
mediante:  VEREC,0 ) A medida

hay que poner en marcha &l programa

que van siendo leidos los espectros, s escribe una cierta

informacien relativa 4 ellos Y cuando han sido grabardos

adecuadamente aparece el mensaje!
END-0F-RECORD L

donde @l nimeroe final da la cantidad de espectros grabados,

l.a segunda pregunta permite la gelecoclon de los espectros que e

desean guardar en el fichero, Desde el HF 2100 se recibe un nomero

determinado de espectros independientemente del backend con el que

han sido tomados (pueden estar wmezclados). EL  programa  VERED

permite seleccionarlos de la siguienta manerai

ol i



a) si se responde KH, #s6lo se considerardn aquellos espectros  que
tengan 253 canales)
b) si se responde MH, s6lo los que tengan 312 canales;
c) si se responde AL, =6lo los que tengan 1024 canales
d) si se responde 2956, s6lo aquellos que tengan 256 canales
(probablemente provengan del backend de 1 MHz y hayan sido
comprimidos sumando los canales de & en &)
etc.;
z? si se responde AlLL, son guardados  todos  los espactros,
independientemente de su nomeroe de canales,

lLos espectros son guardados en un  fichero (tipo  ANAE)  en @l
cartridge 13 v con codigo de seguridad OF., El  nombre del fFichero
guvarda relacitn con el tipo e gapactros que contiene,
denominandose (siguiendo los ejemplos anteriores):

VELKH, VELMH, VELAC, VEL2%46, ..., VELALL

E1 usvario debhe encargarse de renombrar  log  ficheros con los

nomhres adecuados:
RN, VELxx ) OR 13, XKXXXXX

i desea, ademés, cambiarle el codigo de seguridad:
KORE, VELxxx OB 13, XXXXXK 136

En  general esteos ficheroes poseen varias extensiones., Para

agruparlo en un Onico trozo, @ uytiliza el programa:

CF,XXX¥XX 15113

- e 2 e




El posible poner en marcha este programa en batch, para lo  cual

s@ comandara:
SYRU,VEREL ,x,yyy,z

donde:
x = & para listar en la impresora
= {J para no listar
yyy = numero de canales
= 253 para el backend de 100 kMz
=  H1& para el backend de 1 MHz
= 1074 para el avtocorrelador
= 9999 para cvalguier nimero de canales (ALL)
para no grabar en ningfn fichero (shHlo listar)

(pste parametro e el O(nico opcional)

En cualquier caso, @l programa VERED e detenido desde el HP

2100, salvo si el programa VETRA tiene algon tipo de problemas con

la cinta magnética. En tal caso el wusuario debe abortar VEREC

YA

pulsando cvalquier tecla y a continuacifn: @



En el Informe Técnico CAY  1983-4 e describlan divarsos
programas que permitian manipular los espectros procedentes de Pico
Veleta, a menudo no tratables directamente ocon  ANAE. Con  las
modificaciones actvales de este programa (extension de 286 a 1024
canales como nUmero maximoe; posibiliadad de edicién de cuvalguier

parametro de la cabecera) algunos de ellos carecen ahora de

interés, El programa EDICA es la excepcibn,

BEpeCTros

Permite alterar la cabecera de algunos/todos  1os
contenidos en un cierto fichero tipo ANAE de forma avtomatica,

generando un nuevo fichero.

Fste programa se encuentra en el fichero” SEDICA x%:015,  Para
ytilizarlo, en primer lugar hay que aditarlo, escribisende en la
rona entre asteriscos las sentencias adecvadas para llevar a cabo
las modificaciones deseadas, ATENCION: no modificar nada fueras de

dicha rona. En @sta zona e encuentran  ejemplos en  forma de
camantario.
Tras la comprlacion vy carga (,CC,EDICAY este programa s pone en

marcha mediante:
EDICA, fich.origen , fich.destinoiscior

1 fichero origen no es destruido, i la transformacion realizada

ha tenido los resultados esperades, se agradece de  antemanos el

inmediato purgado del fichero origen.



CARECERA DE ANAE " Cihay (=3 TLCLEE)

IDENTIFICACION

CC1y a L(8) nombre de la fuente

Cied dia-mas—-ano

ce?) T, W dnicial (mv)

Leg) ascension recta de la fuvente (Mmy)
G declinacion de la fuente (mv)

ICC1Y) no. identiticacion del espectro

CANALES, ..

120 no. de canales (hasta 10242 -
TC21) no. de vias o receptores (1 o &)

TC22) banda lateral (5% o 1) (byte izqu.)

Cara) Frocuencia en raeposo de la raya en kHz C(IRT4)

G133 ancho de los canales (MHz)
PARAMETROS PRACTICOS DE L& (OBSERVACTON

TCCR7) canal rava en via |1

TCC28E) i, o
TLCEDD tiempo integracion via 1 (seq)
T30 pel 2o {seqg)
1CO31) no., espectros promadiados en via 1
TCC32) id. it
IGO33) temperatura receptor via 1

IC(34) id, i

Ca1s) temperatura calibrador via 1 =

Cay id., 2
VAL ORES ASTRONOMICOS

Ce2n velocidad respecto al LSRR (km/%)
C(21) id. S0l

Geae) tiempo sidereo inicial (mv)




Cea3)
CC24)
Ce2s)
Ce26)
CC27)
Coa)

elevacion final (promedio) via 1 (mMw)

id, & (my)
{My)

acimut Final (promedio) via 1

id, 2 {ry)

angulo paralactico (From.) via 1 (my)

ia. 2o ()

DATOS ATMOSFERICOS

ClEy)
C(30)
G319
C(32)
C33)
£¢34)

FRECUENCIAS

1LY a ICC71)
IC(72) a IC(74)
LCC75)
IC(78)

OTROS

L3980
CCat)
Ceal)
Z¢4:)
Ga43)
CC44)
Cead)
Ctas)
ICL93)
ICe74)

opacidad

correccion a la opacidad

temperatura ambiente (k)
temperatura atmostera (K
(1

acoplamiento a la atmostera

frecuencia Fl comandada al receptor (REALX&)
frocuencia F2 comandada al receptor (REAL%6)
armonico Ml
id, LR

Cvalor nulo?
(km/ s

dummy
resglucion

sigma 2n via 1

]

1l o

Factor de escala en via 1

vl

1cl. i

of Feet en via 1

id. 2
nffaet an la coordenada X (™)

id. YL
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RRUbRﬂH VETRA

L (BHUH10D

R RHH KKK AR AT VNIV I P S T T TS T ST XK KKK X
PROGRAMA PARA 1.A TRANSMISTON DE DATOS DEL ORDENADOR HP 2100
AL ORDENADOR HP 1000 LOS DATOS SON LEIDOE EN UNA CINTA
MAGNETICA CON REGISTROS DE 1440 FALABRAS ( FORMATO “FITS? O
32X K KKK KKK KKK NN N KK KKK KKK KKK KN KKK R KKK KK

(RIGEN = 46411

DIMENSION TEUF (14400

X KKK IR KKK KKK

. COMPROBACION LE EQUIFOS

X366 K X KKK KKK KKK K
GE MANDA UN BUFFER TIPO INICIALIZADOR Al HP 1000
PARA PODER RECONOCER $1 FUNCIONA EL PROGRAMA DE
RECEPCION DE DATOS ‘VEREL’ (SE RECOMIENDA PONERLD

" EN MARGCHA ANTES) ., HAY UN RATD DE ESPERA, TRAS EL

CUAL, SI NO HA RECIEBIDD LOS DATOS, APARECE UN AVIS0O,

1111 WRITECZ, 3300

POUSE
LEUF (1) 51

300 CALl BFOUT €13, TBUF, 1)

2oy DUN=SINCG . 3)
TECIUNIT (13 ) 327,200

327 K=K+

TF(K=1000) 328,329

a9 CALL CLEAR (13D

WRITE (&, 3302

330 FORMAT (A "PONER EN MARCHA (VERECY EN EL HP-1000")

&
>

PALISE
GOTO 300

SE FXaMINGg FL ESTADO DE LA UNIDAD DE CINTA MAGRETICA

200 TFCLOCAL (10 ) 238,235

f.

.....

—

-

(&

.38 WRITE (&2, 2342
134 FORMAT (/7 "MAGNETIE TAPE UNIT IN LOCALL™)

PALISE
GOoTO 200

SON LEIDOS TRES REGISTROS EN LA CINTA MAGNETICA

A FIN DE COMPROBAR SU BUEN FUNCIONAMIENTO

(Y SE SALTA S0 CABECERA)

2373 CALL BFINP (10, TRUF ,40)

CAllL BFINP (10, IEUF, 407
Call BFINP (10,TBUF,40) .

237 TFCIUNTTC10)) 232,233
233 K=IANDCTUNIT (10D, 143210

TELGKDESLEZ.2. 01 &

199 CALL. CLRIO

WRITE(2,11)

11 FORMAT (/"SOME PROBLEMS EXIST IN MAGNETIC TAPE UNIT™)

FAUSE
GO TO 200

12 FECIUNIT(10Y) 18,043
243 K=TANDCTUNLT (107, 14326)

TF(KY 199,13



C

G XXXXXRXXARKXRELREREXRRAXRXKXRK

C LECTURA Y TRANSMISION DE DATOS

7 XXXXRKEXXXXXKXXXKXRAXRRXXKNRK KK

C

13 IFIA=~1

{5

280 WRITE (2,800 IFIA

80 FORMAT ¢/ "ULTIMO ESPECTRO="14/"ESPECTRO ITNTCTAL ¥

C PULSANDO “RETURN’ ES LEIDO El SIGUIENTE FICHERD
IFICH=IFIA+1
READCT, %) IFICH
IF(-TFICH) 281,3

281 MF=JLFICH~-TFIA~-1

C DETERMINACION DEL MOVIMIENTO DE LA CINTA
IF(MF)Y 401,402

401 MF =ME -1

402 IFIA=IFICH *

C
WRITE (2,700

%0 FORMAT ( "NUMERD DE ESPECTROS 7 ($999=T0D0OEY 1+ ")
READ(L ,x) NF
IF(NF-99%%) 529,530,529

530 NF=32767

529 CAlLl, BFOUTCL,154148,10
LPAGE=(

G

¢ MOVIMIENTO DE LA CINTA

161 CaLl. PTAPE (10,8F, 00
M=

C

{3 XXRXRHXXLRKXKIERRHRKRXRKXN NN

G BUCLE DE LECTURA Y ESCRITURA

(356066 0 X 96 X 2 X036 %06 K 06 K005 XN KK HHR

G

4 Call BFINP CL0, TBRUF, 14400
IFCIERRC10) ) 280,500

a0 IFCLEQTCL0) ) 280,501

501 FFCIUNTITCL0) 501,508

¢ TEST DE FIN DE FICHERD

S0 K=TANDCTUNTTCL0) ,2008)

TF(~-K) 333,404

333 NF =N~ 1
IFTA=IFIA+1
TF (NF)Y 14,14,15]1

14 IFIA=IFIn-1
GO TO 280

C ESCRIKE EN LA PANTALLA ElL NOMERE DE LA FUENTE

404 IDEN=TAND (IBUF (11660 ,37712)

IFCIDEN=6S) 409,406

406 TFCIDEN-%1) 403,409

409 WRITE(®?,120) (TBRUF(LD),I=1166,1171)

120 FORMAT ( "FUENTE: "&AZZ"" ™)
LPAGE=LFAGE+1
IF(LPAGE~30) 409,602

602 CALL EBFOUT(1,15414K,1)
LPAGE=0

c

C COMPROBACION DE QUE La UNIDAD

40% TFCIUNITOI3) ) 409,414

CO=11IN)

13 ESTA DISFUESTA A RECIEIR DATOS



C ESCRITURA DE LOS DATOS Y ESPERA MAX, 1 8EG. A QUE TERMINE:
-~ 6T NO HA PODIDO, REITERA LA ESCRITLRA
414 TFCIUNITC(13)) 4192,1500
4192 CALL CLRIO
1500 CALL BFOUT (13, LEBUF,1440)

L==1000
4143 DUM=SINC(3.3)

TFCIUNITC13)) 4135,4
415 Szt

IF(L) 4143,4192

FIN DEL BUCLE
(506005 % % 3656 5 3306000006 X3 36 000006600 0 R0 03306 X XK
C REBORINADO Y CINTA EN STANDEY PARA EVITAR ERRORES
0 XRHXRRTHKKKKHKHHTKKKHHKHHRRKXKRERKKRRIRRKA KRR KX
3 CALL RWSTEO10)

TEUF(1)=-1

CALL BFOUT(L3, TRUF, 1440)

GO 1o 1111

END

END%

w}
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Programa para la transformacion de datos de Fico Veleta,
al Fformato propio de ANAE,

escritos en el formato FITH,
Puesta en marcha; PVEREC
Id. sin listar: 'VEREC, 0

Id, sin grabar: SVEREC, , , 1

Id, en batch: XRU,VEREC, x,yyy,z

para listar en la impresora
para no listar
numero de canales
253 para el backend de 100 kHz
512 para el backend de 1 MHz
= 1024 para el avtocorrelador
= Q9997 para cvalguier numero de canales
z = 1 para no ¢grabar en Fichero

donde X

yyy

HE L T s

il

Los datos son transmitidos desde la cinta magnetica

(HP 21000 al disco (HP 10007 madiante @l programa

VETRA, que hay que cargar con el MTE o bien,

con el programa VOLCADD, copiarlo desde wuna cinta magnetica.
’

El programa VEREC transtorma los datos

al Formato de ANAE generando un Fichero

de nombre VELKH, VELMH o bien VELAL segun de ftrate

de datos del banco de filtroes de 100 kHz, de 1 MMz o

del avtocorrelador, respectivamente.

5 trata de un fichere con espectros de 123 canales,

@l fichero recibira &l nombre de VELLZE,

E1L wsyarto debe sncargarse de renombrar

con los nompres adecuados,

los Ficheros

A medida que van siendo leides los dates, se escribe
una cierta informacion relativa a ellos en la consola
impresora, Cuando han sido grabadaos

0 hien =2n la
mensaje o END-0OF-RECORD

adecvadamente, aparece al

2 rrROGRAM VEREC SREEesse]
LOGICAL EXISTE

INTEGER DOW

INTEGER*4 FRECREST

REAL.x6 FRECCOM

CHARACTER FILENX20,Lx80,BUF*x2880, BACK*Z , NUMCAN%4

DIMENSTION ICC128),0064) ,VC1024),TI0C2048) , TRUF (14400, TAUXC1440)

DIMENSTION IPAR(I) :

COMMON L., BUF

FEQUIVALENCE (IERUF,BUF) , (NUMCAN, BACK)

FRUIVALENCE (IC,C),<CC012) ,FRECREST) , (C(3%) ,FRECLCOM) , (V, TV)

PARAMETER (DUM=-33333.)

DATA DOS/2/

CALL RMPARCIPAR) PVEREER, 0  dimplica no escribir informacion

TOUT=IPAR{3) L VEREC,,,1 implica no grabar en disco

CALL LGRUF (TALUX, 1440)

LU=LOGLUCTY $ LL=IPARC1)

TFOLLVER . LYY THEN

o

rift

TR



o mm =
e 5

303

BEY

Pl

WRITE(LU,%) ‘lListar en la impresora? (SL/N00: 7 ¢ BACK = “NO’

READ(LU,’(AE)‘;ENDHIUU) RACK

TF(RACK (EQ.’SI’) THEN ® LL=6 ¢ ELSE % LlL=LU % ENDIF
END IF
IF (IPARC2) JER. 253D THEN 4 BACK=’KH’
ELSE IF (TFARCEY VEGL 120 THEN % BACK='tH’
ELSE IF (IPARCZ) JEQ. 10240 THEN ¢ BACK=’ALY
ELSE TF (IPARCE) GT.0) THEN # WRITE (RNUMGCAN,’ ¢A4)’) IFAR G2
ELGE LF (IPARCZ) VEQ.9997) THEN $ NUMCANCL:t4)=’all ’
ELYE & BACK=' 7

END IF
TF(BACK . NE. 7 7)) GO TO 303
WRITE LY, %)
+ ‘Rackend (KH/MH/ZAL) o numero de canales
READ(LU,’(@A)’,END=10H) MUMCAN
TF (RACK VEG. “KH? ) THEN $ IDIM=253
ELSE TF (BACK EG./MH’D THEN ¢ ITDIM=¥12
ELSE IF (BACK.ER. AL’ THEN ¢ TDIM=1024
FLSE TF CRUMCANCT 23 ER 2 ALL ) THEN % IDIM=Yy9Y
ELSE ¢ READ (NUMCAN, %, ERF=3) IDIM 4 END TF

TF CIDIM LE. 0y GO TO 3

(al.L=1todos) 7

TFCTOUT NE, 0 GO TO 1
FILENm'vEL’K/NUMCAN(1:3}//’:UB:13:4:1UU’
CALL EXTST (FILEN,EXTSTED
IF (EXISTE) THEN
WRITEC(LU,*®) ‘Fichero CLFTLEN,” va existente’
WRITE(LL,*) ‘Rue nombre le quieres dar al nuevo fichero?: /
READCLU, (A 2y FILEN (1:16)
0 TO 4
END IF
UPEN(?E,FILEzFILEN;STMTUB:’NE’,ERR%???,IUSTGT%IBS)
raLl EXEC (1,18, TRUF, 12

caLL EXECCL, 18, TEUF, 14400 % TFCTEUF (LY VEGR L ~1) GO0 100

Call ITNITO1

N I.{ j " E‘ ( I... l P b ) 2 ee veee ceme ssen bnes sonn e e sase seme sare sase ares Seie veim racs sare sown srve owim oemn &

CALL VMOV (0L, 0,0, 1,60 % C39Ir=hur

CoLL LREADC3) $ READCL(11:300,%) NCHAN % TECAGY=NEHAN $ 10021 ) =]
CALL LREAD(4Y & READOLC11:E0),%) E LA CO43)=E80ALA

FalL LREADCLY ¢ READCLC1I1:30),%) ST CaS)=0FFSET

CALL LEEADC(E) & READCL(LIL3E00,%) =

CALL LREADCL) % READLC11:30),%) SOF ¢ CO13)=ARS(RESOF /7 1EL)
ALl LREADCIY $ READCL{11:30),%) CANREF % TCC27 ) =CANREF

CALL LREAD(DOS) ¢ READCLC11:30) %) RA % Cogr=Ras1ul,
TF(RAVER. 0. CC8r=2, 668561111712, bORGE 1068

CALL LREADC(1) & READCLCI1:30),%) OFRA % THLYS)=UFRAXILH0OL

COLL LREAD(E) ¢ READOLCI1:30),%) DEC ey y=DEC/ 180,

TF(DEC. EG.0.) CCyy==—0, 25 510,00 NGE 1068 5

CALL LREADCL) % READCLC11:30),%) OFDEC $ TGy 4)=0FDEC* 2600
CALL LREAD(Z) $ READ(LC(12:23), 7 (3A4)7) (LY, I=1,3)
(4)=4H GG =4H lcompleta con blancos
WRITECLL,®) L¢12:23),7 7
CALL LREAD(4) % ANUL=32767.
CALL LREADCDOS) % READLC11
WRITE(LL ,%) FRECREST,’ =

xESCALA+OFFSET
1300 ,%) FREC % FRECREST=FREL/1ES

CALL EXEED (1,18,TBUF,1440) % CALL INITC1)
READ(LC(11:30),%) VCANREF % CeR0)=VOEANREF/1ES
CALL LREADC1Y % READOLC11:30),%) DELTAV % GCan)y=DELTAV/ 1ES



__ '

TF(FLOAT CIC(27)) . NE . CANREF) THEN
C(209=6C{20)~C (40 )% (CANREF -T((E7))
+ +2997953 , ExOFFRE/FREC
END IF
CALL LREAD(1) % READ(L(12:30),%) FRECCOM $ FRECCOM=FRECCUN/1ESL
CALL LREAD(1) $ READ(L(12:30),%) TSYS $ IC(AB=THEYS ¢ C(18)=1
CALL LREAD(1) % READ(L(12:30),%) TIME ¢ ILCE9)=TIME $ ICC(31)=1
CALL LRCAD(I) 5 READ(L(12:30),%) IDEN % L1C(19)=IDEN
WRITE(LL,%) IDEN,’ ’
calL LREAD(1) READ (L (12:30),%) Tal ¢ C(29r1=TAL
CALL LREAD(1)
TFCL(T 120 EQ. YDRY) THEN ¢ I=D0S
ELGE $ READCL(11:30),%) NUMFF & I=D05+3xNUMFF
END IF
CALL LREAD(I) % READ(LCI2:19),/ (12,1, 18,1X,12)7) ID,IM, 1Y
WRITE (LL,%) L(1&2:19)
Cle)=CIDX100., +IMIYX1 00, +H0D LY, 1900
CALL LREAD(DOS) % REQD(L(I&:B4),*) ELEV % 00E3)=ELEV/ 180,
CALL LREAD(1) $ READCLLZ:34),%) AZ1H ¢ C(E ) =AM/ 1B
CALL LREADC(1) 6 READCL C(14:25), 7 ¢Ta, 1X, TE, 1%, Fa, 3270 TH,IM, 4
UT=( (G760, +IM) /60, +1H) /12, & (7 =0T
CALL LREAD(1) % READ(L(14:25) (T2, 1%, 12,1%,F6.3)7) IH,TM,5
TG=( (G /60, +IM)I /760, +THY /12, & C(22)=T5
TF(FREG/1E6 . 6T FREGEOM) THEN $ ICC22)=1HE
ELSE % LL('”) 1HI % ENDIF
BALL LREADCT) § WRITECLL,%x) * (60,7

CALL LREADCLY ¢ IFCLC1:3) EQ,7END’ Y GOTO 10
IF(LC1:15) NE. 7 ) WRITECLL %) LAB:8OY,” 7

CALL LREADC1Y ¢ IF(LC1:3) ER. 7END’ ) GOTO 10
TFOLCL: ) NE,? Yy WRITE(LL, %) L<g:800,7 7

CAall LREAD(1Y ¢ IFQ.C1:3) EQ.7END ) GOTO 10
TFOLC1:3)  NE ) WRITECLL,*» L4880, 7

% FEND

10

11

99

100
99

1000

WRTITECLL, %) * HCHAMN=’, NCHAN,
BALL EXEC (1,18, IEUF,1440)
LFCTOUT. NE.0) THEN $ WRITE(LL,’()7) % GO T 1 % END IF
CALL VMOV C(TEUF,1,IV,1,NEHAN)
IF{IDIM. ER.999%) GO T0 11
TF (NCHAN, NE, IDTM) THEN $ WRITECLL, O)’) ¢ GO TD 1 & END IF
CoLL EXTEN (C,V)
IF(RESOF . LT. 0.2 THEN
GALL VSWE  (V,1,V(NCHAND =1, NCHAN/E)
LC(E7) =NEHANS1-TC(27)
END IF
CALL COMPA (C,V)
WRITE(92,ERR=1000) (GCT), Tl ,64), (VL) , T=1, NCHAND
ICONT=TCONT +1
WRITE(LL,%) * END-OF-RECORD 7, TCONT
GO TO 1

WRITE(LU,%) ‘ERROR ’,I10%,’ en la apertura del fichero de’ 7 datos’
CLOSE «(%2) % STO0P 77

WRITE(LU,%) ‘ERROR ’,10%,’ en la apertura del fichero de’,
& ’ resnyltados’

510P

WRITECLU,*) ‘ERROR ’,’en la escritura de’,’ resyltados’
STOP



333 WRITECLU,*) ‘ERRUOR ’,’en la lectura de datos’
5TOP
END

e I TR TP T PPE T LT DD EDOSPLTL LT LT L EPEPEL LT T LD TSP PE LR L L DL
SUBROUTINE EXTEN (C,V)

DIMENSION C(h4),Vi1024)
DIMENSION TW(2048) ,WC1024),MC2)
EGQUIVALEMUE (CANAL , M2, CIW, W)
PARAMETER (DUM=-33333.)

FE=C(43) & OF=0(4%) $ CANAL=CC10) % N=M(2)
CALL VROV (V,1,W,1,(N+1)/2)
DO I=N,1,-1
IF (IWCI) JEQ.3276%) THEN $ W{(I)=DUM
ELSE $ W(ID)=TW(T)XFE+OF
END IF
END DO
CCAR)=0 & C(4%)=0
CALL VHOV (W, 1,V,1,1)
RETURN

ENTRY COMFA (C,V)

CANAL=C(10) $ N=M(Z2) :
UMAX=UMAXD(N, V) ¢ UMIN=UMIND(N,V) lcalcula FE y OF
TF(VMINGER, ViMX)  THEN
LU=LOGLUCLY ¢ WRITEOLU,%) ’ Todos los datos son dlguales’
END TF
FE=(VHAX-YMINDI 763530, 6 C(43)=FE
OF = (VMAXAVMIND /2 $ 05 C4%5) =0F
D I=1,N Tconvierte real a
TEAOVCT) VEG - THEN 4 TWCI)=-32768
FELSE ¢ TWCD =aNINT VD) -0F )Y /FE)
END TF
END DO
Catl., UMOV (W, 1,0, 1, (N+12 /720 tdesplaza
END

entero moditicado

NRHWNEXHHRERXNNERXXRNNXRNENKXNRRNNNRX AR RN XN RRNMNRNRNRXNNN NN RHMNHNNXXNN

FUNCTION VHAXD (N, W)

maximo valore del vector V

Fsta funcion calcula el
i todos Fouesen nulos

sin tener on  cuenta los valores nulos (DUMY

%ok %%

ase saria el resultado,

DIMENSTION V1024)
PARAMETER (DUM=-33333%.)

UMAXD=DUM
DO L=1,N
2=V (L)
IF (Z.NE.DUM) THEN
IF  (VMAXD  EQ. DUM.OR  UMAXD LT Z) UMAXD=Z
END IF
END DO % END

FUNCTION UHIND (N, V)




% Festa funcion calcula el minimo valor del vector V
% sin tener en cuenta los valores nules ( DUM D, S5i todos fuesen

¥ nulos, ese seria el resultado.

DIMENSION V1024)
FARAMETER (DUM=-33333.)

UMIND=DUM
DO L=1,N
7=V (L)
TE (Z.NE.DUM) THEN
IF (VMIND.EQ.DUM, OR.YMIND.GT.2Z) UMIND=Z
END TF
END DO % END

R A T P T R P PR R L PP E L L PP TP L L E T TP LT PP D TP DI OL T L DL LI EEIEELTE e

SURRCOUTINE TNEITMD

CHARACTER Lx&0, BUFx2880

COMMON L, B

Kl

ENTRY LREAD (N?

DO I=1,N % READCBUF(K:K479), " (Ad0) ") L & K=K+80 % ENDDO

END
*xx***%xx***xxx%xx*%fxx%%****%*x%***x%x%******%**%**************x%*****c

SURROUTINE EXIST (FILEN,EXISTEY, (83501317
% Determina si existe un fichero

CHARACTER FILENx1a
LOGICAL EXISTE

EXTETE:= ,TRUL,
OPEN (77, FILE=FILEN,ERR=9, LOSTAT=108,8TATUS="0L.* ,USE="N0")
CLOSE (27
¥4 TFCIOS  EQ.E06 . ORTOSVER. 46 EXISTE=,FALSE,
END

e R et




FTN

$FILES 0,2
PROGRAM E
E g P

FPorgrama destinado a la modificacion de la cabecera

% de los registros de un fichero de datos tipo ANAE,

%

¥ E1 fichero de partida NI es destruido y se crea uno
* nuevo, cuyo nombre hay que dar en la formna:

% nomfchics:cr

l.as modificaciones a realizar en la cabecera deben
incluirse en este programa editando la zona indicada.

INTEGER*4 FREQR

DIMENSION IBUF (11520, 1001280 ,00(64),9(512)
CHARACTER FILE>x12 , FILE2x12, TIFO%Z ,RExZ
EQUIVALENCE (10,00, (FREGR,CC12))

DATA FILELTS s

LU=LOGLUCLY % CALL LGEUF CTRUF, 1158)

CALL FPARM (FILEL,FILEZ)

IFCFILEL (Lo JEQ, T 7y THERN
WRITECLU, %) "Fichero partida: _° % READ(LU,’ (AY* ) FILE)
WRITECLY, %) “Fichero llegada: _’ % READOLU, ‘(A7) FILEZ

END IF

OPEN (33, FILE=FTLEL,STATUS="0LD’ ,ERR=99, TOSTAT=108)

OPEN (44, FILE=FILEZ §TATUS="NEW’ ,ERR=9%, I0USTAT=I08)

NPUNTOS=512
DO I=1,10000
READ C33, ERR=%0,END=100, IOS5TAT=108) G, (VT , =1 ,NPUNTOS)

?0 TFOLOSNE 0, AND . T0S . NE, 4%4) GO TO 99
. NPUNTOS=MINOCCITLOG O +3) /4-64,512)
Xx%% @dicion de la Cabecera XXX XXXXXR%XXN0XN 0% %0200 X0 XK BX0X XXX XX XEX X KX
%X TFAICC20Y  EQ. 128 1C20=12% ! cambio numero canal.
XX LTSy =100+T0CC1H) ! cambio del numere de identificaci:
X% LCC2yy=NINT(IC(ZY) /60,9 } paso del tiempo a minutos y redonde
x ¥ TCRPY=1CCZ?)+(R20000000-FREGRY /12y /1000., ! canal ra:
R K FREQR=90000000 ' freq. repo:
N % CCand=CC13)x1 000, x299790  5/FREQR ' resoluci:
¥ X TCLY3) ' offeset en ald
XX ICC94) ' offset en del-

X%% FAin de 1a @adicdon RN e %8 56K % xR XK K K KR KK X KX X508 5 %5 X 36K X XX 52 X % X X
10 WRITE (44, ERR=99, TOSTAT=108) 1C,(V(T),T=1,NPUNTOS)
20 ENDDO

100 CLOSE(33) ¢ CLOSE(44) & STOP
Yy WRITE(LU,x) “Error 7,I08,’ en accese a ficheros’

END




Copia de un fichero 'LAS' a una cinta magnética en format 'FITS'

$ ALLOCATE MTAO:
$ ASS MTAO: TAPE_DEVICE
$ INIT MT: YEBES/DENS=800

Colocar la cinta en el armario.

$ LAS

) TAPE MOUNT
} FILE IN resultados.30M
) FIND/ALL
xxx observations fougd
) FOR 1 TO xxx
: GET NEXT
: TAPE WRITE
¢ NEXT
) FILE IN otros resultados.30M
etcétera
etcétera

etcétera

) TAPE REWIND
) TAPE DISMOUNT

) EXIT

Quitar la cinta del armario

$ DEALLOCATE MT:
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To bring back LAS spectra to your home 1nst1tut1on. where
format may not be supported, LAS aoffers the posszb111tg of writing standarc
FITS format tapes. Forxa description of the FITS format see the original
paper by Wells et al. (Astronomy and Astrophgs1cs Supplement). A sinole
command is used. to per*orm LAS to FITS conversion (and vice-versa):. command
TAPE and its arguments are used to perform various actions.

1. TAPE DISMOUNT : logically dismounts the tape . from within the LAS

program.

2. TAPE INIT : initialise the tape

: ‘
TAPE HEADER : read:the FITS header of the current file on- tape. The

tape is left after the end of file.

4. TAPE LIST : lists all the FITS Header from the cirrent file to the end

of tape. . e
. ! E )P‘
S. TAPE MOUNT log1callg mount the tape from wzthfh LAS This command
must be Jused before: anuthlng else can be done w1th the tape.
4‘
the I[.AS

Tead the current FITS file into the' R memorg of

&. TAPE READ
in can then be written.-to 'the LAS output file

program. The scan read
by command WRITE. . . L

7. TAPE REWIND : Rewind the tape

8. TAPE SKIP N : SkipéN files on the tape. N -cdn  be positive or
negative. If N=#, 'go to end of tape. 3

?. TAPE WRITE [HERE] L"Nrite the scan from LAS R memory to the tape. The
scan 1s written 4t end of tape, unless you spec1Fg argument HERE. An

End of Tape mark 15 written a€ter the file.

e+ g

A typical FITS header written by LAS looks like the Follow1ng one

SIMPLE = , ; T /
BITPIX = - 16 /
NAXIS = 4 / ) (1)
NAXIS1 = 253 / (2)
NAXIS2 = N 1 / [EdD)
NAXIS3 = 1 / (3)
NAXIS4 = 5 1 / (3)
BSCALE = 0.10381470927913E-03 /
BZERO = —0. 2413805244353E+01 / RERY
DATAMIN = -0. S815605640411E+01 / ’
DATAMAX = O. 98778784275OSE+OO /
BUNIT = ‘K 4 X / 4)
CTYPE1 = ‘FREQ, . 3 / S : (5)
CRvaL1 = O, OOOOOOOOOOOOOE+OO / Offset Freqdencg
CDELT1 = 0. 10Q0000014901E+06 / Frequency Tesolution

= 7/ o Ty a

CRPIX1

0. 134500000Q000E+03

4
1



HISTORY SCAN LIST 4383 4386 :
END '

. l‘
is really necessary, it:is . very

first one for the channels,.

S

1. Although.only one’ axis
define four, wuse: the
ones to code the ppsitlons and stokes parameters

2. The first axis is used to define effectively the spectrum

is the number of channels

Page

LAS 4 A &
FRDH LAS TD FITS 55 ; © 22 Dec
‘ CTYPEZ = ’RA - £y / -, (&)
CRvAL2 = O. 8388750229169E+02 / |
CDELT2 = -0. 5355555975722E-02 /
CRPIX2 = 0. OOOOOOOQOOOOOE+OO / _
CTYPE3 = ‘DEC ‘.3 / ’ (6H)
CRVAL3 = -0. 1777777752148E+01 /
CDELT3 = 0. 0000000000000E+00 / !
CRPIX3 = 0.Q000000000000E+Q0 / :
CTYPE4 = ‘STOKES ‘..~ / (7)
CRVAL4 = 1. 0000000000000 /
CDELT4 = 0. 0000000000000 /
CRPIX4 = O% OOOOOOOOOOOOO /
TELESCOP= ‘IRAM-30M-B20°’ /
OBJECT = ‘ORI-I-2 . / .
GLAT = 0. 0000000PO0000E+00 / Galactic latitude (8)
GLON = 0. 0000000Q00000E+00™ "~ ‘/'CalacticulungitudE‘ (8)
- — EPOCH & 0. 1950000000000E+04 /- s (7)
BLANK = (0. 9878914356232E+00 ) / Blanking. value
" LINE = ‘% - / Line name . . (10)
RESTFREQ= 0. 1152712040000E+12 / Rest frequmncy (11)
VLSR = 0. 1300000000000E+05 / Velocity o#.ref channel (122)
DELTAV = -0.260075747?668E+03 / Velocity resolution (13)
IMAGFREQ= 0. 10740621 {°530E+12 / Image Frequencg (14)
TSYS = 0.478783%94cvb45E+03 / System temperature (1H)
OBSTIME = 0. 750000000D000E+02 / Integration time “(16)
SCAN-NUM= “0."4386000000000E+04 / Scan number . (17)
TAU-ATM = 0. 8740132451037E+00 / Atmospheric’opacity (18)
NPHASE = : . 2 /- Number of frequency phases: (1%)
DELTAF1 = -0.3000000000000E+07 / Frequencg\o##set.Phase 1 w(20)
PTIME1 = 0.,3750000000000E+02 / Duration of.Phdse 1 ' (20)
WEIGHT1 = 0. 1000000000000E+01 / Weight of Phase 1 (20)
DELTAF2 = 0. S000000000000E+07 /-Frequency offset Phase 2 (20)
PTIME2 = 0.3750000000000E+02 / Duration df Phase 2 (20)
WEIGHTZ2 = —-0. 1000000000000E+01 / Weight of Phase 2 (20)
ORIGIN = ‘LAS-Grenoble-VAX’ / ,
DATE = /' 7/ 9/85° ' / Date written
DATE-QOBS= 29/ 5/83" / Date observed
» DATE-RED= ’ 7/ 9/85’ / Date reduded-.
HISTORY REL 0. 5064780p12975E+02 / Telescope elevation (21)
HISTORY RAZ 0. 1919660046612E+03 / Telescope azimuth
HISTORY RUT 12:50:47. 384 Universal time at start of observation
HISTORY RST 4: 09: 0Q. 479 Sideral time at start'of observation _
S 2:)

convenient
and the three

Ja:

Thus NAYIC
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NAXI1S2, NAXISS, and NAXIS4 are all one for a single spectrum. Note

3.
however that it is;, posszble to store a raster map with a similar header
as this one. 4 .
1
4, Could be Jaﬁskgs t
thb 91gnall sideband in

5. First axis defined: 1n terms of frequency (in-
#requencg of a specific

case of double sﬂdeband operatians). The
channel is given by |
) # CRDELTI_

F(i) = RESTFREQ + GRVALI + (i — CRPIX1
in which the Rest *requencg RESTFREG is deflned later in the header

Second axiss Rxght Ascens1on RA (as in this case) or Galactic Longitude
GLON. The , 1nformat1on as presented here is slzghtlg incomplete, since
it would be.in general necessary:. to have an 1nFormat1on about the kind
. On most radiotelescopes, it is simply assumed that
the angular ‘offset'in RA is d1v1ded by the cosine. of Declination to
represent "true' angular offsets (valid only for; a small field). Small
telescopes may need more elaborate projection sgstems In the current
example, the: posxtzon really observed is T

Dec = CRVAL3 + ( 1'.—= CRPIX3 ) # CRDELT3 J*

Ra = CRVALZ + ( I— CRPIX2 ) # CRDELTZ2 / CDS(Deé).

That is, CRELT2 and CRDELT3 ‘represents angular offsets
reference pos1tion (CRVALQ;CRVALS) ‘ =

of prOJectxon used. '

from the

7. Stokes parameters as deF1ned in- the b391c paper oF wells et al.

. 8. Galactic latitude and longxtude-oF the reference posxtion..l e. ‘oF the

position '(CRVAL2,CRVAL3).. If ‘one was wusing: galactic coordinates
instead of equator1a1 ones, the RA and DEC woulq appear here 1nstead

9. Epoch of these coordxnates

10. Molecular line name; for bookeepxng

11. Rest frequency

12. LSR Velocity of the Teference channel. Heliocenfrif velocities can be

used also.

This inForma%ion is"duplicate with

13. Velocity spacings of the channels.
but convenient.

the rest frequenty and frequency spacing of channels,
The velocity of a given channel is thus given by - "
V(i) = VSLR +_( i =.CRPIX1 )~% DELTAV™ ity

————

14. Image Frequencg. Forldouble sideband operation. ' ';;:r

." R RELIL LT
“

15. System ttmpérature,.ﬁecessarg for some weighting‘ mhen ‘additioning a

number of spectra.

-

16. Integration; time, U.d for the same reason as above.

B .
' A b
i~
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17.
18.
19.

20.

- For each phasé,

Page 2t
22 Dev 8!

Scan number, for bookeeping.

Atmosphbfic‘Opacitgtin the signal sideband.

For multi—phaﬁed ép?;tra.(i.e. frequency swifching) number of phases.

e il ”"Jéﬁ;??rQQQQAdg o#fset, the phaééi}ength and weighg

So%é égistorq"-coéﬁ;nts. Nhethér this inFormatién should be given w:tl
in an History record is still an open question.

specific . keywords . or
None -of these informations are really needed for further dati

reduction, but they help hookeeping.
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