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DRIVERS DE INTERCONEXION ENTRE EL
ORDENADOR HP 2100S Y EL HP 1000,

Alberto Baréia
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1. INTRODUCCION

Se describe la interconexidn entre el ordenador HP2100S5
(de control del telescopio) y el HP1000 (de andlisis de datos),
que permite el paso de datos desde el primero hacia el segundo.

HP2100S tiene instalada una tarjeta de interfase
HP12566B (transmisora-receptora) utilizada sélo en transmisién,
y HP1000 tiene una tarjeta OAN-112 (sé6lo receptora). Se trans-
miten 1los 16 bits de una palabra en paralelo.

La Tabla 1 describe el cable de interconexidén entre am-
bas tarjetas. Los puentes de la tarjeta HP12566B tienen la si-

guiente disposicién :

W1B W4B
W2A W5 a W8 indiferentes
W3A WoA

La transmisién desde HP2100S es controlada por el Dri-
ver D.77; la recepcién en HP1000, por el DVY/T7



TABLA 1

Cable de interconexidn entre ordenador HP2100S (12566B) y orde-
nador HP1000 (0AN-112)

125668 SENAL 0AN-112 HILO ACTIVO HILO ASOCIADO
A 2° L Rosa Gris
B 2! N Marrén Blanco
C 2® X Violeta Negro
D 28 Y Rojo Azul
E 2° S Amarillo Verde
F 2° R Gris/azul Rosa/azul
H 2° v Ro jo/negro Gris/rosa
i o8 P Blanco/amarillo  Amarillo/negro
K o8 K Gris/verde Amarillo/gris
L 2’ A Blanco/verde Marrén/verde
M 2* W Amarillo/negro Verde/negro
N ol M Gris/negro Rosa/negro
P s Z Azul/negro Rojo/negro
R 2 AA Narrén/rojo Blanco/rojo
S 2" U Marrén/negro Blanco/negro
T Ol T Amarillo/rojo Verde/rojo
Z,22 Comando lectu H Blanco/azul Marrén/azul

ras a HP1000.

AA,23 Fin de lectu- 4 Blanco/rosa Rosg/marrdén
ras a HP1000.

BB, 24 Masa A,BB, 1,24 Negro

Cada hilo activo forma un par trenzado con su correspondiente hi

lo asociado.

Cable : COMEL TVIV 27 x 2 x 0.14



3.

2. DRIVER D.77

Trabaja en conjuncién con el Sistema Operativo BCS y u-
tiliza acceso directo a memoria (DMA). Sélo puede utilizarse pa
ra controlar un dispositivo (si estuviesen instalados varios
dispositivos andlogos, cada uno necesitarfa su copia separada

de D.77, y con distinto nombre).

D.77 acepta dos clases de comandos: envio de un "buffer"
de longitud variable y orden de "clear" a la interfase.

Controla a la tarjeta 12566B. No tiene implementada nin
guna posibilidad de indicar el estado fisico del dispositivo
(ordenador HP1000) ya que la tarjeta OAN-112 no puede enviar
ninguna clase de informacidén hacia el exterior. Por tal motivo,
cuando se comanda una transmisién a través de D.77 se lanza la
orden a ciegas sin saber si HP1000 estd preparado para recibir-
la. En caso negativo, la transmisién no tendréd lugar y D.77 in-
dicard permanentemente un estado de "device busy" del que sélo
se puede salir mediante una orden de "clear". La transmisidén sé
lo podra tener éxito cuando HP1000 esté preparado para recibir
los datos con anterioridad a la orden de transmisién por parte

de D.77.
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Notas al flujograma de D.77 :

(1) Al cargar el programa se establece DMACH = O.

(2) La transferencia de salida por DMA se inicia cuando el ca-

3)

nal recibe una sefial SRQ (Service Request) procedente de la
interfase. Esta sefial es generada por la instruccién STF SG
que desencadenard el primer ciclo DMA de salida en cuanto
el DMA sea activado por la instruccién STC DMA, C. La ins-
truceién CLC SC, C inicializa la interfase e impide que és-

ta interrumpa.
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3. DRIVER DVY77.

Trabaja en conjuncidén con el sistema Operativo RTE6 y u
tiliza acceso directo a memoria (DCPC). No procesa "time outs"
ni “"power fails" y la topografia de memoria queda a cargo del
sistema operativo. Es necesario que el sistema no tenga interrup
ciones privilegiadas.

DVY77 acepta dos clases de comandos: entrada de un nﬁmg
ro variable de palabras y orden de "elear" a la interfase (con-
troller).



FLUJOGRAMA DE DVY77

Iniciador:
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Continuador:

( cyvz )

ALMACENA SELECT copE
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Notas al flujograma de DVYT77:

(1) Las palabras 11 y 12 de la "Equipment Table" (EQT11 y EQT12),
previstas como almacén temporal del driver, son utilizadas
para almacenar el "select code" del controller y el ntimero
del canal DCPC asignado al driver por el S.0.

(2) CONWD = control word. Contiene el cédigo que indica el tipo
de funcidén (entrada o "clear", bits O y 1) o de subfuncién

(pits 6 a 10) a ejecutar.

(3) E1 fin de la transmisién de un blogque de datos se materiali
zg en dos pasos:

1) Interrupcién del DCPC al Sistema Operativo, que da entra
da al Continuador de DVY77, el cual fuerza una préxima
interrupcién del controller, y de la que se devuelve con
trol al S.0. a través de un "Continuation Return”.

2) La interrupcién del controller forzada en el paso 1, me-
diante la cual el Continuador establece el "transmission
log", almacena en EQT5 el estado ("dummy") del contro-
ller, hace un clear a éste y devuelve control al S.0. a
través de un "Completion Return".

E1 contenido de EQT13 (almacén temporal del driver) es uti-

lizado por el Continuador para saber si se encuentra ejecu-

tando el paso 1 o el paso 2 ya que, el llamarle, el S.0. no
le informa de la naturaleza de la interrupcién (si es debi-
da al DCFC o al controller) :
(EQT13) = 0. Interrupcién debida al DCPC (paso 1).
(EQT13) 1. Interrupcién debida al controller (paso 2).

(4) Se inicializa el controller evitando que pueda interrumpir.
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NAM DVYTT, 0
E LTINS, Eyvered

ENTZADA DE DATOS A ORDENADOR HP1000 PROCEDENTES DE ORDENADOR HP21005.
ENTRADA A HPL1O00 MEDIANTE INTERFASE OAN-11Z2

DVUYZ7 ND PROCESA "TIME QUTSY NI "POWER FAILSY., UTILIZA DORC, 5010
FUNCTIONA EN UN SISTEMA GUE NO TENGA INTERRUPCIORNES PRIVILEGILADAS
Y LA TOPOGRAFIA DE MEMORIA ESTA IMTEGRAMENTE A CarGO DEL SISTEHA
OPERATIVG (RTESH) .

CONWD=X X000 0aA &8 000 ORC
BC= 01 ENTRaDA DATOS
11 CONTROL (VER AAANA)
AARAA=00000 CLEAR CONTROLLER (51 EC=11)
OTROS VALORES DE BC 0O DE AAAAA SON ITLEGALES.

ST LA LONGITUD DEL BUFFER ES NEGATIVA (CARACTERESL) LA PASA A PA-
LABRAS REDUONDEANDO POR EXCESO. Al TERMINAR LA TRANSMISION, EL
TRANSMISSTON LOG LO DA EN PALARBRAS (02,

Al. LLAaMAR A& IY?7 0 A CY77 EL REGISTRO & CONTIENE EL SELECT CODE
DE La INTERFASE OAN-112

Al INICTAR LA TRANSBMISTON NO SE PUEDE DAR UN 5TC 5C Al CONTROLLER
PORQUE ELLD INDICARIA Al HP 21005 QI YA SE HA LEIDO EL. PRIMER DATO,
LO CUAL ES FALSO; SE D& UN CLC SC PARA EVITAR GUE EL CONTROLLER
INTEERUMPA, AL TERMINAR LA TRANSMISION, INTERRUMPE EL DCRC, Y ESTA
INTERRUPCION BE APROVECHA PARA FUORZAR UNA INTERRUPCION DEL CONTROL-
LER QUE SERA LA QUE ESTABRLEZCA EL FIN DE LA TRANSMISION,

LISTaDO INICIADOR:

goooo oooo0nD  IY?? NOP

00001 173672 8TA EQT11,1 ALMACENA SC
0000z 0A3673 LDA CHAN

Qo003 173771 STha EQT1Z,T ALMACENA CANAL DCPC
DO004 163645 LDA EQTS,I

00003 012136R AND =R3

nootes 032154R CPA =E1

00007 0260335R Jup 11 ENTRADA DATOS
60010 0521%56R CPa =E3

00011 026014KR Jrp 12 CONTROL

Go012 002404 Cl.A, INA FUNCTON ILEGAL
00013 126000K JMr IY77,1

00014 163665 12 LDA EQTH, I

GO01S 012162R AND =E3700

06016 002002 574

00017 026033R JHp 13

00020 163672 LDa EQTIL,I LLAMADA DE CLEAR
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HMacro/1000

G\§L'11 &R
2 "‘.' drl
“ﬂUUBU
143771
B32112K
720270
ponoon
152157 R
Ho&sa00
1280000
G&21E5R
1EH000R
1H3657
Go2n:21
0245045R
Ho3o64
boooro
G204
bno13n0
1738647
Gozon3
2s6030R
hozant
1|
04H2113R
133672
n7el 4R
GH2110R
33N
72073R
ﬂ%"TBTR

U/dlUdR
032161R
g72100K

[1\31'...1 (.)-..'”\
072074R

HHZ1 1R

133771
07210%R

62164R

1334672

000000

6ooooo

162164R

133666

oooooo

eooono

163667

003004

Boooon

A DCPL.

OTAl
cLcz2

O0TAZ
STC1

0TA3

Version

T0OR
5Th
NP
LDA
10K
5TA
NP
DA
CLE
TP
LDA
JiMp
LDA
556

JMP

CHA,

51.A
LA
fem
5T

574,

JmF
CLa
5Ta
LDA
I0R
STA
LDha
TOR
516
Aa0A
5Tdh
5TA4
TOR
STA
TR
5TaA
LDA
10K
5TA
LD#A
I0OR
NOP
NOF
.DA
10R
NOP
NOP
LDA

CHa,

NOF

LS

EGTLE, T
CLLSE
=14
Yo 7 it
=R
INTE/0/ 5 bl
EATS, T

L RES

T4
THA

EqTa, 1
55
i5s

EQT13, T
CLESL
ERT11,T
CLEG
OTASE
EQT12, 1
0T
=F- 4
Y

0T A3

=E 00
5T
=400

STESC
EGT1E, I
5TCZ
=R10000G0
EQT11,1

=K100000
EQT7,1

EQqT8,1
INA

.14

18

1:43% PR MON.,

CLEAR CONTROLLER

CLEAR DLFC
IMMEDIATE COMPLETION

LLaMabDa DE CONTROL ILEGAL
ANGLITZA LONGITUD BUFFER. 51
ES NEGATIVA (CARACTERESY, -
CoaMBLA DE SIGNO Y REDONDEA
A PALABRRAS (POR EXCESD)

LOMG, BUFFER=0., IMMEDIATE

COMPLETION

INTERRUPLCION SERA DEL DCPC
IMSTRUCCTIOGNES DEPEN-
DEL S50 Y DEL CANaL

PROXTMA
CONFIGURA

DIENTES DERC

CARGA CW1 DEL DCFPC
DEL DCPC

CarGA CWZ

CARGA CW3 DEL DCPC

HPZ100% ACTUA COMO MAESTRO INICIANDO LA RAFAGA DE
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o137 %
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14
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3 MacroZ1000

cLeh
5TC2

pooooo
GO010% 000000
Goi106 002400
0107 124000K

60104

DIRECCIONES DE

EGTY
EQT4
EQTS
EQTSH
EQT?
EETH
EQT11
EQT1a
EQT13
CHAN

H01a60
Bo1643
DNl1é&64
0016465
101&H66
JiHs67
1672
o177
o177z
01673
CODIGOYS DE INSTRUCGCT
OTase
BINES
(R
[EINES]

102600
1063700
106700
1azzan

o1t
Gaorit
noriz
GO113

LISTADO CONTINUADON:
00713 rooool  CYZ7
01135 16356563

Go11s 0121608
o112 173672

GO0 NG B AT

LRl IR e e L el
o122 072123R
Ho1E3 aoaannn

LA EG

Version

NP
NOP
CLA
THP

T

By
RN}
ELH
EGL)
E LU
EGiL
EQU
ECn)
RN
ELd

0Ny

aTa
5TC
IR
crLe

NP
LDA
AND
ST
DA
I0R
STé
NOF

rd
g

14 1:43 Pr MON.,

CLEC 8C,C A INTERFASE
5TC DLCPC,G
OFERAGCION INICIADA
IY77,]

16608
1663R
16645
16650
1hbhoE
Té)()"/“f"

EQTA,
e
+ !

EGT11,1  ALMACENA 5C
ERT1,1
CLCEE
X1
CLE&R DCPEG

ocT.

19.

b B

T

ANALTZA 81 LA PRESENTE INTERRUPCION ES PRODUCIDA POR EL DCPC
0 POR EL CONTROLLER. EN EL PRIMER CAS0, PROVOCA UNA PROXIMA
INTERRUPCION POR EL CONTROLLER Y HACE UN CONTINUATION RETURN;
EN EL SEGUNDO, HACE UN COMPLETION RETURN:

Un150x%
U151 %
DO0152x
G0153%
001549
00155
00156
00157
00158
no1ay
00160
No1édl
0162
0163
o164
N016%

LDA
SZ4
JHP €1

163772 EQT13,1I
002002
026142R
1634672 LDA EQTI1,T
032111R I0R STCSC
072134R 5TA BTC3
012165R AND =R102177
07213%5R 5TA BTF1
oounooe  STC3  NOP

Goooo0  STF1 NOP

2404 CLA, INA

bo1z4
00123
bo126
o127
00130
60131
0132
(0133
60134
00135
no1346 00:

INTERRUPCION DE DCPC. PRE-
PARAR INTERRUPCION POR
CONTROL.LER

ACTIVA CONTROL FF Y FLAG FF
DEL. COMNTROLLER PARA PRO-
VOCAR S0 INTERRUPCION
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60150
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Macro/10G00
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036114R
12411 4K
163672
N32112R
0?2155R
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173884
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(thzani
aoooon
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0O0001
OLLE
GO0003
Qoono4
GuO07Y
000100
Du3700
004000
100000
102177
177400
177774

@rreirs

(B33

total

Varsion

5TéA
157
T
LDA
TOR
5TA
D&
AND
5TA
LDE
CLi
N
JtP

END

14

EQT13,1

CY??7

(Efvrg
EGT11, 1
CLCSE

CLC3

ELTS, T
=R177400
RN

(¥

ey

I-J;I
EQTE, I

v

;.

';-[

S
7

1:43 PM HOMN., 22

TESTIGO DE INTERRUFCION
Y EFECTUADA

CONTINUATION RETURM

CONTROLLER STaTus (DUMMY)
CHy= TRANSMIGSION LOG
Cad=0 TRANSMISION OR
CLEAR CONTROLLER
COMPLETION RETURN

GEi,

DLPC

20.

198



