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rvchie la tension de reflecior, &1 klystron se

deszngancha porgue la FEF no es capaz de

e o - L - .’ . .
suficiente para compensarla, Ajustar la tension de reflectar de

& | . . 4 5 4 B
oo gque la lectura del voltimetro aproximadament2 10, estando

@l kilvstron enganchado,

= 17) Se han terminado lasm operacicnes del receptor,

lLas lamparitas verdes de de 1la

Cllystron, VEO de @ GHzr v Zdo, 0L enganchados?, ta  praja sstar
r s -’ r -J

encendida, indicando gque alguno de los oscilads
Y - L4 or - . .

desznganchado &n algun mosento an el pasado, Pars apagarla, bajar y

Y

volver 4 subis su correspondiante conmutador de palanca.



INSTRULCLONGS DE APAEADI DEL FECED TGR

S . R . Vi e 3 i
= 1) fipagar la Fuente de alicoentacidn del klyetron BLOviendn

naemas dadas para 21lo en las hojas ad juntas,

- ) @l caso

2l resto de los eguipos., ¥n

. . . o ’ s q
S22 piense seqguir wtilizando en los proximos dias
A i + L | d s vor ofe
apagar  ningun  equipe  déel  front-end, excapto
. . 7 & . o .
alimentacian del klystron, #n el bhack-snd se

encendide el sintetizador (OAN~10),

de gue el e

racomisnd

i
i

la frente

facomienda

N oyem

4 o



WORMAS DE EICEIDIDO Y APAGADO DEL KLYSTROHN.

El klystron es muy delicado y hay que apagarlo y encenderlo con cuida

do, sobre todo ésto dltimo.

]

%l klysztron tiene 3 clectrodos: resonador, rejilla y reflector.

-

Tn el momento de encenderlo y apagarlo, la tensién de resonador debe
ser OVy la de rejilla, méxima, y la de reflector, es indiferente. Ia tensién
de reflector y de rejilla nunca dcben ser demasiado bajas (se destruirian) y
por eso no se llegan a poner a O V, aungue llcvemos su mando correspondiente

a tope CCW (counter clockwise).

La tensién de resonador nurca se debe aplicar bruscamente, ¥y por cso la
fuente de alimentacién ha de encenderse y apagarse con la tensibébn de resonador
a 0 V. {mando 2 tope CCW).

La fuente de alimentacién de klystrons tiene cos partes: la superior
(Unidad de Proteccién y MNoduladora 0AN-14) contiene el pulsador de ENCINDIDO,

Dy

el de APAGADO, la pelanca ON/STAH?BY y un conmutador gue no se use, La perte
inferior cs la fuente de alimentacién proniamente dicha y contiene cuatro mé-

gulos:
a) La alimentacién de filamentos (FIL & CTRL), con las lamparitas ON,
STANDBY y ALARM, y su fusible,

b) Lz alimentacién de rejilla (GRID), con un mando, un pulsador y un
medidor de voltaje o corriente,

2 alimentzci6n de reflector (REFL), con un mando, un pulsador y

voltaje/corriente.

o 0
H S
o

d) La alimentacién de resonador (RESON), con un mando, un pulszdor y
un medidor voltaje/corriente.

En los casos b), ¢) y d) el mwedidor mide voliajes aplicados al electro-
Ao correspondiente (volts, o kilovolts) si el pulsador estid suelto, y mide

las corrientes en dichos electrodos (mA.) gi el pulsador esté apretzdo. En
rejilla y en reflector las corrientes deben ser sicmpre O,

En la pcsici6n STANDBY de la palanca ON/STANDBY, luce la lamparita
STANDBY. En ese caso s6lo hay tensibén aplicaca en la fuente cde filamenios, ¥
la de rejilla, reflector y rcsonador estén decconectadas. Esta posicién

STANDBY permite que el cdtodo del tubo se caliente antes de que se apliguen



tensiones a los demds electrodos. Al cncender ¢l tubo debe permanecer cen
STANDBY durante 5 minutos, antes de pasar a ON,

. . - ! .
En la posicién ON de la palanca ON/STANDBY luce la lamparita ON, A ca
da uno de los electrodos les estd siendo aplicada la tensibn seleccionada
rpor ol correspondientie mando., Al pasar de STANDBY a2 ON o viceversa la fen—
1M

3i6n de rejilla debe ser mdxima y la de resonador dehe ser 0. No respetar
esta regla puede destruir el {tubo, sobre todo al pasar de STANDBY a ON.

El estado ALARM (lamparita ALARM encendida) se produce cuando la fuen
te detecta alguna ancmalia (corriente excesiva de resonador, por eJe»nlo)
Se desconectan todas las tensiones del klysiron. Para reanudar el funciona
miento de la fuente hay que apagarla, poner el conmutador ON/STANDBY en
STANDBY y encender como si se eipezara por primera vez.

Instrucciones de encendido.—

1) Comprobar que la palanca ON/STAHDBY est4 en STANDBY, gque el mando
de rejilla estd a tope Cw(clockwise, mdxima tensién) y que el mando de re
sonador est4 a tope CCW (tensién 0),

2) Pulsar el botén ENCENDIDO, La fuente entrara en STANDBY, Dejarla
asi 5 minutos para que se caliente el cétodo.

3) Pasar de STANDBY a ON. Los medidores de rejilla y reflector marca-
rédn voltaje distinto de O; el de resorador todavia marcarid O, Subir la ten
si6én de resonador hasta 1.600 V. y bajar la de rejilla hasta el valor reco
mendado para el klystron que se esté utilizando (ver lz Tabla de Condicio-
nes de Trabajo o, en su defecto, la Hoja de Datos del fabricante). General
mente, la fuente de alimentacién de klystrons estara ajustada de forma que
no se pueda bajar la tensién de rejilla por debajo del valor minimo recomen
dadd para ese klystron aungue se lleve a tope CCHW el mando correspondiente,
Comprobar gue al bajar la tensién de rejilla comienza a pasar corriente de
resonador. Al final de este paso la corriente debe ser inferior al valor
indicado en la Tabla de Condiciones de Trabajo u Hoja de Dztos para esas
tensiones de rejilla y reflector. Dejar al Klystron en esta situacién duran
te al menos 1/2 hora, 5i hace varios dfas que no se ha utilizzdo el tubo o
hay bastante humedad ambiental, prolongar esta situ=ciébn 2 1 hora o mis,

4) Subir la tensién de resonador hasta el valor indicado en la Tabla
de Condiciones de Trabajo; la corriente deberd tomar el valor indiczdo en
dicha Tabla o, en cualquier caso, no superior al indicado en la Hoja de
Datos del fabricante.

El Xlystron est4 ya en condiciones de oscilar. Entrari en modo de osci-
lacibn cuando se seleccione la tensién de reflector adecuada. Se szbe que
el Xlystron entra en oscilacién porgue se observa un a2umnento bastante brus—
co de la corriente de resonador (dens1 mA) al ir variando la tensién de



reflcctor, También ce pucde saber que el klystron oscila de la siguiente

maneras wpagar la ved de cnganche de fase de 4 GHz (REF4). Colocar la pa-
lanca conmutadora de la REF hacia arriba. Poner el atenuador de la R:l' al
minimo (lectura 1.25). Girar el ccounmuiador de sensibilidad del miliampe—

rimetro de la REF hasta obtener lectura zpreciable en el mismo, Moviendo
el mando de la tensibn de reflector deberid variar la lectura del miliampe
rimetro, Dejarla en el mé&ximo,

Instrucciones de apagado.—

1) Subir a tope CW la tensién de rejilla.

2) Bajar a O (tope CCH) la tensién de resonador.
3) Pasar a STANDBY la palanca ON/STANDBY,

4) Pulsar botén APAGADO,



frecuencia (GHz)

ATEN. 42 42.5 A3 43.5 A4 A4.5 45 A5.5 46 46.5 47 AT-5 48
0 @B 1.25 1,25 1,25 1,25 1,25 1.25 1,25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

1" .912 .914 .917 .920 .922 .924 .927 .928 .929 .930 .93l .932 .933
2 % .843 .846 .850 .8653 .856 .860 .563 .864 .866 .868 .869 .870 .872
3% .793 .796 .800 .804 .807 .810 .814 .516 .817 .619 .821 .822 .824
4" 750 .754 75T .76l .765 .768 .772 .T74 775 777 .779 .780 .782
5 n 712 716 .720 .724 .728 .732 .T36 737 .739 .740 .T4Ll .T43 .T44
6
7
8
9

" 679 .683 .687 .691 .694 .698 .702 .704 .T706 .709 .711 .713 .715
" ,649 .653 .656 .660 .664 .667 .671 .673 .676 .679 .681 .683 .686
" .62l .,624 .628 .631 .634 .638 .641 .644 .646 .649 .652 .654 .0657
" ,594 .,598 .601 .605 .609 .612 .6l6 .618 .621 .624 .626 .628 .631
10 .568 .572 .576 .580 .583 .587 .591 .593 .596 .598 .600 .603 .605

11 * .543 .547 .551 .555 .558 .562 .566 .568 .571 .573 .575 .578 .580
12 * ,518 .522 .526 .530 .534 .538 .542 .544 .546 .549 .551 .553 .555
13 " .494 .498 .502 .506 .509 .513 .517 .519 .522 .525 .527 .529 .532
14 » 472 476 .479 .483 .48T7 .490 .494 .497 .499% .502 .505 .507 .510
15 " .449 .453 457 .461 .464 .468 .472 .475 .477 480 .483 .485 .488

16 " 427 .431 .435 .439 .442 446 .450 .453 .455 .458 .461 .463 .466
17 ™ .405 .409 .413 .417 .42) .425 .429 431 .434 .437 .439 .441 .444
18 " .386 .390 .394 .398 .401 .405 .409 .411 .414 417 .419 .421 .424
19 * .367 .371 .375 .379 .382 .386 .390 .392 .394 .397 .399 .401 .403
20 * .349 .353 .356 .360 .364 .367 .371 .373 .375 .378 .380 .382 .384

21 " .330 .334 .337 .341 .345 .348 .352 .354 .356 .359 .361 .363 .365
22 *  ,312 .316 .319 .323 .327 .330 .334 .336 .338 .340 .342 .344 .346
23 * ,293 .297 .301 .305 .308 .312 .316 .318 .320 .322 .324 .326 .328
24 " 276 .280 .284 .288 .291 .,285 .299 .301 .303 .305 .307 .309 .311
25 " .258 .262 .266 .270 .274 .278 .282 .284 .286 .288 .290 .292 .294

26" 242 ,246 .250 .254 .258 .262 ,266 .268 .271 .273 .275 .278 .280
27 ™ .227 .231 .234 .238 .242 ,245 .249 .252 ,255 .258 .260 .263 .266
28 v .211 .215 .218 .222 .226 .229 .233 .236 .239 .242 .245 .248 .251
29 " .196 .200 .203 .207 .211 .214 .218 .221 .224 .227 .230 .233 .236
30 * .182 .185 .189 .192 .195 .199 .202 .205 .208 .212 ,215 ,218 .221

pérdidas de inserccién : 0.5 dB (valor nominal)
margen de atenuacidén : 0-25 4B (valores nominales)
— las posiciones se han obtenido gquitando atenuzcién para
evitar errores de holgura ( < 0.01)
Tabla 1.1

Calibracidén del atenuador 022 (atenuador del mezclador arménico)
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42

1.25

.834
763
o 617
. 6717
. 641

.610
. 581
.553
.528
.504

.481
- 459
.438
.418
. 398

. 380
. 361
.343
. 326
. 309

.293
- 277
. 261
.246
.231

.216
. 202
.188

- 175
.162

frecuencia (GHz)

42.5 43 43.5 44 44.5 45

1,25

.835
.766
. 719
@ 680
.644

.613
.584
.556
B
- 507

. 484
.462
. 440
. 420
. 400

.382
«363
. 345
. 328
. 311

. 285
.279
.263
. 247
.232

. 217
.203
.189
176
.163

1.25

.836
. 768
. 122
.6B2
. 647

. 616
. 587
.558
.534
.510

. 487
. 465
-443
.423
. 403

. 384
. 365
. 347
. 330
.313

.296
. 280

1,25

.838
Myp
. 725
. 685
. 650

.619
.590
.563
537
.514

. 491
. 468
-446
. 426
. 406

. 387
. 368
. 349
. 332
. 315

.298
.282

45.5

46

46.5

47

47.5

48

1.25

.839
774
<127
. 688
.653

. 622
«593
.566
. 540
. 517

. 494
<471
. 448
. 428
. 408

. 389
. 370
. 351
.333
. 316

. 300
.284

.264 .266 .268

. 249
.234

.219
. 205
.191
.178
.165

.251
.236

. 221
. 207
.192
.180
.16a7

.252
. 237

.222
. 208
.193
.181
.168

pérdidas de inserccién :

margen de atenuacidn :

1.25

.840
L1176
. 729
. 6380
.656

. 625
.596
. 569
.543
.520

- 497
- 474
. 450
. 430
.410

. 391
372
.353
- 335
. 318

. 301
. 285
. 269
.253
.238

.223
. 209
.185
.182
.169

1.25

.841
.T79
<732
- 693
. 659

© 628
. 589
572

+523

. 500
<477
.453
.433
.413

.393
. 374
- 355
« 337
. 320

.303
. 287
. 271
. 255
. 240

. 225
. 211
.196
.184
171

1.25

.841
-T79
. 733
. 694
. 661

. 630
90011
574
.548
.525

.502
- 479
. 456
.436
.416

. 396
- 377
. 358
. 340
-323

. 306
. 290
-274
.258
.242

.227
.213
.198
.186
.173

1.25

.842
.780
. 7134
. 696
. 662

.632
.603
.576
-551
.528

«505
. 482
- 459
.438
.419

. 399
. 380
. 361
. 343
. 326

. 309
.293
. 276
. 260
. 245

.230
.216
. 201
.188
«175

1.25

. 842
. 781
. 135
. 697
.664

.634
. 605
- 579
.553
«530

507
. 485
. 462
. 441
. 422

. 402
.383
. 365
. 346
. 329

paie
. 296
- 279
.263
.248

.233
.218
. 203
.190
<177

0.5 @B (valor nominal)

0-25 dB (valores nominales)

=

«25

.B842
. 781
. 736
. 698
. 666

- 635
. 607
.581
. 555
o132

. 509
. 487
. 465
.444
<424

. 405
. 386
. 368
. 349
.332

. 315
. 298
.282
. 266
. 250

.235
. 220
. 205
.192
.179

1.25

.643
.782
- 131
. 700
. 667

- 637
. 609
.583
.558
-535

.512
. 489
. 468
. 446
427

. 408
. 389
<371
. 352
«335

.318
. 301
. 284
. 268
.252

- 237
.223
.208
.194
.181

— las posiciones se han obtenido quitando atenuacidén para
evitar errores de holgura (< 0.01)

Tabla 1.1 (continuacidén)

Calibracidén del atenuador 024 (atenuador del mezclador )

1.25

.843
.762
. 738
.701
. 669

.639
. 011
.585
.560
- 537

.14
.492
471
. 449
.430

. 411
. 392
- 374
« 355
.338

. 321
. 304
. 287
. 271
. 255

. 240
. 225
. 210
.186
.183
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La frecusncia central de los bancos de Filtros es 204 MHz  gue

oD

g il . = LAy
cocresponde a la separacion enire los canales 127 y 12 {(banco di

.

SRS canales) o 2

supane  gque 168

d

y 24 (banco de 48 canales)

’ T I c ..
canales de lineas @stan numerados del 0 al 255 o del 0 al 47, 1o

cual es correcto para el teltiplexer O0AN-30 pero no para el
Oap-at)y, Siendo:

e o= numero total de canales del banoo

. ’ -
Le = pum, del canal en que e@sta centrada 1a raya sspectiral

Sroo= anchura del canal en Dz

da le segunda frecusncis  dntermedia  (vers fig, A1) 1a

. o . - 4
Frarusncia de la rava seral
Fle = 204-(Ho/2-0, 5-lorvac
& nivel e la primers Frecucencia intesnadiag

FI1 = 15%00~-F12 = 12%6+(NRe 20, G-1o)y ®ac

La Irecusncia del kI

signe — = raya en banda lateral supsrior

" " . inferior

it

sziendo F1 la Ffrecusnoias de la rava,
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ba FEF4 da una Feecusncia de la gque so toma dn arnanicg L) Cuva
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frocopncia  tiene gue  diferier  exactanasnts en ol dMHz e la

Klystean, Se  peode  tener @ngancie  positivo 0

Frocuencia

fiegAativon

gnganche positivo O3

enganche negative (-2

~

FULD tendra siesmpere un valor proximo a 4000 MHz. Para encontrar N2

4

— | P -
S Naras

MRty -
NEso=

sigro -~ para enganches positivoes

-
=i
i
X}
'
(i)

wioang + "

L NI

L4 ’, .
topara para hd @ I numsrs Entes o 1438 proxing =

en donde

dado por

Fidada N2, FUELO
FYCO = (Flee=3500 /1

. . . 5 v
con 21 mismMo orilterio de silgnos adopta do mas areba,

v - ’ .
cE o oLa gu W TEMa U arminico

i
L
s
3]
1
—
i
.
Hi
o3
]
-t
i

K 35 g e 3 .’ cow na ee e abe s pe pes fen uf een s i .- <} g bl N
(N1DY que diferics exactarents en 20 &Mz de F fio
. - . . . . ’
son posilili log snganches negatives, de wmodoe que s& cumplira:

FULCO-NTEF 5

Lar a

ity

=

" o . - ’ B |
Fs tendra siempre un valor proxismo & 130 Milz, perc supe

"y 4 . .
1 del apemonico viens dado por
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gantaetizadar  tlanag  da reaslucion 1
. . . I I 1 O R e e e e
san hacerss con rogsolosian de ¥ digitoes paca

l_}'?;‘ r:'::

3 ovaa Hignificativa,

1 fFra calioglada

‘. . ,
sintetizador &
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