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_Inforae Técnico CAY 1,9782-1

MEDIDLS DE NIVILACION EN LA ANTENA

JEL RADIOY_LESCOPIQO DEL CAY.

Llbertio Barcia



1.~ Introduccién.

Se describen medidas de nivelacién del pedestal de le antena del radioteles-
conio del CAY efectualas en junio de 1.979 y enero de 1.982 con objeto de co
nocer la posicién del eje de acimut a2l girar el pedestal. Estas medidas son

importantes para predecir los errores insirumentales de punteria y corregir-
los. La comparacidn entre los resultados de 1979 y de 1982 da una idea de la

estabilidad temporal del comportamiento del pedestal.

2.— Metodo de medida.

Se utiliz® un teodolito Wild modelo T2 (eclimetro automatico) montado sobre
una basada situada en la bancada derecha de la horquilles del pedestal. El an
teojo del teodolito se mantenia blogueado en elevacidn de modo cue las varia
ciones en la lectura de distancias cenitales al girar la artenz se deblan =l
reajuste automatico del cero del limbo cenital al variar la inclinacibn del
teodolito. Se efectuaron medidas de la inclinacién del eje acimutal a2 inter-
valos de 1092 en scimut, y en dos direcciones, una perpendicular zl eje de e-
levacidn de la antena {posicién a del teodolito) y otra paralels a2l mismo

(posiciom E). .

En la fig. 1 se indica la colocacién del teodolito en el pedestal y el sen-

tido de cabeceo del eje acimutal nzra las dos posiciones a ¥y b.

Con la antenz fija en acimut se realizaron también medidas en las dos posi-
ciones del teodolito 21 variar 1la elevacién del reflector principal econ ob-
jeto de determinar si la misma influie sobre la ireliraciotn del eje acimutal
¥y, por tanto, sovre la punteria (12s mediciones a2l girar en acimui se reali-

zaTon tolas con la antena mirando al cenit).

Por tltimo, se prestd también alguna atencién 21 problema de la estabilidad
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ttrmica de la poricitn del cje acirutal y a los positles errores irtroduci-

dos por la variacion de la temperatura sobre el teodolito,

En cada posicién de la aniena se hicieron tres lecturas de la distancia ceni
tal tomindose su valor medio, siendo la disnersién de estas lecturas del or-
den de 1" (valor r.m.s.). Lzs medidzs se repitieron girando la antena en anm-—
bos sentidos entre los acimutes -3509 y 43502 con objeto de comprobar aoie nho
habia ningtn efecto del sentido de giro sobre los resultados, ¥y que éstos se
repetian perz posiciones ecuivzlentes de la antena (no haebia influencia del

sentido de arrollzmiento de los czbles sobre el "cable wrap“).

3.— Resultados.

En la fig. 2 se da el cabeceo del eje acirutzl en funcién del acimut de la
antena., En cada posicién de O a 3502 se representz la mediz de los valores
obtenidos en =mbos sentidos de riro pare dicha posicibn v pzre la eguivzlen—
te (acimut inferior en 3600). La diepersién (r.m.s.) pera estos vzlores es
variable seztn la posicién entre unos 3" y & (velor medio 5"), superior en
todo caso a la dispersi6n con que se efectuzron las lecturzs del teodolito,
lo que indica cue obedece & ur efecto rezl de no repetibilifad de la antera.
Pzra cuzda unz de las dos series de medida (1979 ¥ 1130) se definib el cabe-
ceo como 1la diferencia entre lrms distancias ceniiales obtenidas en cife pun-
to y el velor medio de dichas distanecizs a lo largo de toda la serie. En la

fir. 2 se observen los siguientes hechoc:

a) Existen irregularidzdes en los cojinetes gue hrcen cue la rosieiodn
del eje acimutal varie 2l girar la aniena. pues si dicho eje perma-
neciese fijo, 2ungue inclinado, los cabeceos para lzs posiciones a
v b del teodolito cdeberian tener forma de dos sinusoides de perio-
do 3609 desfasadas entre si 909 y de amplitud iguel 2 la inclinacién
del eje. Le inexistencia de rastros de dichzs simusoides en la fig. 2

indica que el "eje acimutal medio™ es vertical.



b} La forra de las cvrves £e ha ranienido ertnhle 2 lo largo del tierpo.

Las diferencise entre las ceries de 1.979 y 1.7232 son probtablemente
debidrss més bien a las diferentes condiciones de terperatura en que
se hicieron las medidag y & gue, como sc¢ ha renciornado més arriba,
hay una pegquefa falta de repetibilidad en las posiciones del eje aci-
mutal. En consecuencia es licito tomar como valor del cateceo en cada

vunto la media de los valores de las dos series (fig. 3).

La fip. 4 represerta los czheceos en las posiciones 2 y b al moverse
la aniena en elevacién, Los origenes de orderadas =on arbitrarios.

En la posicién a, la variaci6on del cezbecec con la elevacion es pegue-
fia, y en la posici6tn b mucho mayor, al miemo tiempo que se aprecia un
claro fenémeno de histéreais. Probablemente haya que interpretar estos
resultedos en el sentido de gue no se estan midiendo los movimientos
del eje acimutal (que, dada la distribucién de las masas en la antena,
deoberia inclinarse segiin un plano verticzl ortogonal al eje de eleva-
cién, ¥ no paralelo =& ¢1) sino las deformaciones del brazo de la hor-
cuilla gue sustenta al teodolito. Teniendo en cuenta que no existe un
eje fisico de elevacién en la antens, sino gue los brazos de los con-
trzpesos son independienies y se unen s6lo 2 iravés de la estiructura
soporie del reflector, ne es sorprendente que se produzcan esfuerzos
independientes sobre cada uno de los cojinetes que tiendan a zbrir

mAs © menos los brazos de la horguilla 21 variar la e%evaoibn.

En 12 fig. 5 se representa el czbeceo nedido a diferentes instznies
(diferentes temperaturas) con el teodolito en posicisén b y antena
inmévil, donde se ve gue hay un efecto importante de la temperatura.
Teniendo en cienta el acimut de 1z antenz, el anteojo del tecdolito
apuntaba en direcci6tn Este, y no parece gue la variacién del cabeceo
con la temperatura obedezca a un calentamiento difercncial de las
petzs de la torre de la antenz, ya que éste deberla dileaiar lag patas
situsdas al Este durante les mafanas, disminuyendo el cebeceo 21 mis-

mo tiempo que aumentaba la temrerztura interior del radomo, y dilatar
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leg gitu das al Oeste, aumertando ¢l cabeceo, duranie la tarde al
migmo tiempo que disminuia la temperatura interior del rsdoemo. Les
efectos observados, sin embargé. contradicen este ragornamiento, por
1o gque en este punto no se pueden extraer conclusiones firmes zcer-

ca del comportamiento de la antena, ¥ reguerird nuevas medidas,

[

Quede claro, sin embargo, que los efectos de la temperatura son im-
portantes, y los resultados de la fig. 2 son validos como criierio
comparativo del comportamiento de la antenz en diferentes acimutes
a temperatura constante, pero pueden distorsionarse mucho =i se con
sienten variaciones de temperatura importantes durante el giro en

acimut.

En la fig. 6 se repiten lzs medidas de la fig. 5 pero con el teodo-
lito situado sobre el dado de hormigén de la cimentzcitbn de ﬁna de
las patas, demosirdndose que las variaciones detectadzs en la fi, 5
corresponden a variaciones reazles de la estructura de la antena, ¥

no del teodolito.

4.— Conclusiones.

Lzs medidas efectuadas en la rotaci6n escimutal demuesira gue el eje
acimutial est4 bien nivelado, pero que su inclinacién vzria al girar
la antena por imperfecciones en los cojinetes. Les irregularidades
de estos cojinetes se han mantenido estables a lo largo de tres arios,
indicando que no ha habido un reajuste por desgaste con el uso,., Lz
posicitn verdadera del eje acimutal sufre variaciones con la tempe-
ratura comparables a las debidas a las irregularidades de los coji-

netes,

No se han detectado variaciones apreciables de inclinacibn del eje
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acimutal debidas a un movimiento en elevacién de la antena, al menos en

la direccién perpendicular al eje de elevaciotn.

A efectos de las correcciones de punteria s6lo es importante el cabeceo

en la direccién g del teodolito debido 21 giro en acimut (fig.3).
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