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PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO USADOS EN EL RADIOTELESCOPIO DEL CENTRO
ASTRONOMICO DE YEBES.

1.— Introducciébn.

Son dos los programas de seguimiento usados con el radiotelescopio de
Yebes, uno badsico y de cardcter general y otro derivado de éste y espe-
cializado para la obtencién de radiomapas, denominados respectivamente
TRCK1 y TRCKB.

2,— Programa TRCK1,

Este programa permite hacer una observacién consisiente en varios ciclos
idénticos, dividido cada uno de ellos en 10 6 menos fases que pueden ser
diferentes.

Cada fase se divide en dos intervaloss

a) Intervalo de irdnsito.~ Durante este periodo no hay digitaliza-
cién de la sefial; se da por teletipo infiormacién sobre la fase
recién terminada y se registran en cinta magnética, sl asi se
ha especificado, los datos tomados en dicha fase. La antena pa-
sa a la posici6bn inicial de la fase que comienza.

— La duracién del intervalo de trdnsitc serd un nimero entero
de decenag de ciclos de receptor (aproximadamente segundos), su
ficientes para que dé tiempo a efectuar las anteriores operacio
nes,

b} Intervalo de digitaligacién o toma de datos.- Durante este pe-
riodo se digitaliga la sefizl y se hacen integraciones parciales
de la misma, mientras se efectta el seguimiento. El seguimiento
puede estar afectado de velocidades consiantes con respecto a
la fuente, en acimut y/o elevacién y/o ascensién recta y/o decli
nacién, asi como offsets en acimut y/o elevacibn.
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— En observaciones de continuo el intervalo de digitalizacién
tendrd un ntmeroc entero de integraciones parciales o puntos ¢

1200, cada uno de los cuales tendréd una duracién de un ntimero
entero de ociclos de receptor e igual para todos los puntos del
intervalo, La duracién de un ciclo de receptor es aproximadamen
te una décima de segundo,

=~ La duracién del intervalo de digitalizaci6bn serd el producto
de la duraci6tn de una integracién parcial por el ntmero de ellas,

~ En obmervaciones de lineas s6lo hay una integracién parcial
por fase ¥y la duracién de la fase es la de la integracién par-
cial.

El bit @ del SR nos indica si es intervalo de transito (apagado) o
digitalizacién {encendido).

Una sefial actistioa en el teletipo, nos sefiala el final de cada in-
tervalo,

La primera fase de una observacibén no tiene intervalo de trénsito,
y la toma de datos comenzaré& al encender manualmente el bit g del SR.

Si la fuente es fija, ésto es exterior al sistema solar, se dard un
gblo valor para ascensibn recta y otro para la declinecién. En caso con-
trario se daran tres valores para cada coordenada, la del primer dia y
los dos siguientes, asi como la distancia en U,A. (a las ¢ h de TE del
citado primer dia en que comienza la observacibn).

Cada vez que el ordenador detecta una diferencia superior & 0,001%
entre las coordenadas deseadas y las leidas de los codificadores se pone
de manifiesto encendiendo el bit 14 (elevacién) o el 11 (acimut) del SR.

La entrada de datos propios de las fases se da por terminada cuando
se da por respuesta ¢ a2 la pregunta FASE=. Los datos esti&n clasificados
en grupos, pudiendo corregirse cualquiera de los grupos respondiendo a
la pregunta CORREGIR DATOS DEL GRUFO=, La respuesta ﬂ da por terminada
definitivamente la entrada de datos,

Lz observaci6tn puede terminar de forma natural o ser abortada. En
este segundo caso, el bit 15 del SR encendido determina el final de la
observaci6n, esperando a completar la fase en que se encuentre. Podra
encenderse tanto manual ocbmo automdticamente si la antena rebasa los 1i-
mites de 52 o 89.5¢,

Los datos de esta tltima fase se registran normalmente, y se afiade
un EOF (END OF FILE).

El registro de datos en la banda magnética queda de la siguiente
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forma:

ler, regisiro

NOMBRE, FECHA, NC, NF, COMIENZO, FINAL, Ne PUNTOS, TIPO DE OBSERV.,
con FORMATO: 4A2,13I5

Los datos van en registros sucesivos, con formatos 11F9,6cada uno
para lineas (B registros) y 10F9.6 en continuo. En este caso el dltimo
registro puede quedar incompleto,

En obgervaciones de lineas los 4 primercs registros corresponden a
bocina tapada o frecuencia superior, y los cuatro filtimos & bocina libre
o frecuencia inferior.

Una vez terminada la observacién se produce un PAUSE, Pulsando RUN
el programa permite modificar datos e iniciar una nueva observacién.

En el cdlculo de las coordenadas de comando se incluyen las correc-
ciones de los defectos de los encoders. También se corrigen los errores
de punteria debidos 2 las inclinaciones de los ejes y a la deflexién
gravitatoria siguiendo la teoris de calibraciétn de HAYSTACK.

3.,- Control automdtico de panialla.

No es necesario borrar la pantalla al iniciar el seguimiento pues lo ha
ce antomdticamente al completarse la primera fase.

Al terminar la fase que completa la pantalla, avisa con 5 pitidos
que al finalizar la siguiente borra la pantalla para continuar escri-
biendo. Si se desea obtener copia, el mejor momentoc es "duranie " la fa
se que comienza después del aviso.

Lag subrutinas utilizadas por este programa song

RCVR1, ISWR, FFCNT, RELOJ, CMND, LEANT, CAEP, ACEL, GRARA,
RAGRA, BCD, SQRTE, RCONT y TTYCR.

que mis adelante veremos.
NOTA.~ Como el movimiento de la antena es controlado por el reloj ¥y la

duracién de los periodos (fases, transito, etc.) depende del ciclo de
receptor, hay que tener presente el desfase que se puede produecir.



DIAGRAMA TRCK1

< START )

t

ENTRADA De DATOS DE OBYERVACION PoOR
TecLabo ’ CONSTANTES 0EL TE\ESPID
POR CINTA PERFORADA , Y CONUERSION
A LAS UMIDADES CONVUEWIENTES .

1

PRINT : PONER G NTA MAENET\CA .
COMPNLOPAR WWLTE ENAME .
LN OAD MAGNGTICA ON ULINE.

1

PAUSE

PosSicioNAMIENTo PE LA CINTA
MAGRETICL  EN EL FcuEQo
CONNLESPONDIENTE

+r*
3

@—- CORCEAIL DATOS sl € be<s€a

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE
(Ectezs PE doRa.

!

LECT2e@ha DE HOoORA Y CAcillo DE LLS
COOVRDIENADAS HOoMUIONTALES DEL
oML ENZD DE CoDs FAsSE.




A

ELEVACION
$89.5° ¢ ¢S°*
t?

1

ESCRIBE LA FASE EN QUE ESCRIBE COORDEMNADAS
SoBREPASA LOS LIMITES. INIGALES DE LA PRIME-
Ca FASE.

|

PARADA DEL SISTEMA OE

LtEcTuRs PE HorA LECTURA PE L& POS|ciOn Wb

DE LA ANTENA VY ComMANDS A
i D HA POSLCON

PAUSE 1

PRINT: PULSAR -ENM ORDEN:

MaNnUAL. POOITION, REMOTE

COMMBND, ENTER DATA . Run.
INILD TRACKING.

L

PACADA DEL SIS TEMA DE
LECTURA DE UORA.

PAUSE

KK=¢@ (PARD CONTROL DE PANTALLA)
IG =4 (INTERUALO OE TRANSITO )
IADA = IADE =@ ( HoDO DE SEGCUHIENTO)

1

PUESTA BN MARCHA DE WS SISTEMAS DE
ToOA DE DATOS DEL RECEFToR Y PE HORA .

!

LECTURA DE HORA Y
CoNwesSloN A UuTi,




alT ¢ SR
ERNCENDIPO

?

&1

ULTIMA HORA E\OA PASA
ASER Homra DE ComMmIENRO WLTIMA HORA (EIDA PASA 4
SeRr HORA FwaL

MARCA ¥ PIRDO DE l
COMAENZO MARZA ¥ PITIOD Do
FiNao

> ! _

| | | CEEN e ©)
CALCuln DE LA PosicionN AUE DOEBHERH
ToMmAR (A ANTEMA SESUN (BSE € INSTONTE

L
LECTRA POSICION ANTERA

\

I catiaiss DE POSIiuoM A couapn0nle PARA QUE
WA ACELERAZCION SEA Suave

7T 1S peL SR
ENCENDIDO

5L ELEV.L89.5
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8IT 41 APAGADO BIT 141 eNcexpDdO

BB, ComMAND.
— BLeJ. CalcuabDbh
<o.00L ?

S\ NO

1
BIT 4 ArAcoDO BIT 14 BHcENDIDD

©

KK = K«<+4

ES
(] NO

: KK-13 =¢

EMITE cusTRD PITIDOS

AUISANDO QUE AL FNAL PE
W PRoxiAb FOSE Se gerns Si
L PaMTALLA ,

‘ Bor@A PANTAWA NO
KK =@




ESCRIBE FBSE , CiCLd, HORA D (oLl
Y vora AL DG Lo vTASEe CoRalulbAa

REGISTRO
MASWETICO DE

NO

DATOS ?

COMVERSION DE ws oaTos Towuabos
DEL ZECEPTOR A ol POTANTE

1

ESCUBE EM BAMDA MALOLET(CA TODES
\OS PATOS RELATIUDS & LL FaseE

St /&oe:mrz NoO
W
NO REQISTEO sl FIN DE
MAS_ DE Do oRSERVACION
?
END FILE
1

PARADA PEL SISTEMA DE Tomsb DE DATOS OSL
RECEPTOR Y DE (EcTilA DE WorRA

i

EScZIBE: M 0 OBSERUAGUON ¥ HORA

1

PALUS E )
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feel
aspe
fopd
epBa
apps
2PBo
eee7
pees
8ea9
egle
gell
epl12
eelL3
2Rl 4
2815
Bpleo
o7
[=1-3 1)
p219
eaze
ee21
pe22
!e23
pe2a
2e2s
Bo2e
pR27
pe28
ea29
2e3e
ee3l
eesz2
8833
234
eeas
2R 36
eB37
ep3s
2239
e2ap
284]
8042
2243
8044
20as
Bdas
oo4a7
-1-F-1.}
PR 4y
pRse
8851
2852
#g53
[.]-}-¥1
2855
eese
257
8058
eRs59
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FROGRAM TRCKI

DIMENSION IBUFF(ABR®),BUFF(2aPR),AI (1B}, BICIBY.CICIR),DICIR)
DIMENSION EICI@),F1C10).PICIDY-QICIPIL,RICIPILDATII), MALIR)
DIMENSI0V VDEC122,VAZ(1®), VELC1R), OFAZCIRY, DFELCIP Y, ICTLCIR )
COMMOV AsBsCsDs EsFaPs Qs Re ICULM, TSIDIL TSIDE

COMMDNY ICTSD, HIN, H, CTU, TAMB. PATH, PUH20,AZ 1M, ELEY

CO4MO? IFAS, JFAS, ICIC,NCIC, ITRCO1IG) IDDPRCIPILNPELIP)

COVULPAL, DA2, DAJ)SDAl + (DA2+DA3/ 6P, } 760,

PERMITE HACER UVA OBSERVACIOJ COVYSISTEYTE EJ VARIOS CICLOS
1DE4TICO0S, CADA UND DE ELLDS DIVIDIDO E{ IE O MEYOS5 FASES.
CADA FASE CONSTA DE DDS IJTERVALDS PRIVCIPALES: (A) EL INTE®R-
VALD DE TRAYSITO, DURANTE EL CUAL SE ACCEDE DE LA FASE PRE-
CEDEJTE A LA ACTUAL, 30 SE DIGITALIZA LA SEJAL Y SE ESCHIEE!
E4 CINTA MAGNETICA LDS DATOS TOMADOS DE LA FASE PRECEDEITE}

Y (B) IJTERVALD DE DIGITALIZACIOV O TOYA DE DPATOS, DYRANTE
EL CUAL SE DIGITALIZA LA SENAL Y SE HACEY INTEGRACIOJES PA%-
CIALES DE LA MISHA.

EN OBSERVACIONVES DE COJTIdYC NAYP<=1208. EJ OBRSERVACIONES
ESPECTRALES NAVP=1, C0V INDEPEIDEICIA DEL VALOW QUE SE LE
HAYA DADO E'! LA TOMA DE DATOS.

DURANTE CADA IJTERVALO DE DIGITALIZACIOY LA AVTEVA SE PUEDE
MOVER CO4 VELOCIDAD CONSTAJTE E¢ ASCEJISIDY RECTA Y DECLIJA-
CIOV €O+ BHESPECTO A LA FUEJTE. ESTA PUEDE SER DE TIPD ESTRE-
LLA O DE TIPD PLAVETA. PARA E. PRIMERO SE ESPECIFICARA U4
SOLO VALOR DE ASCENS10J RECTA Y DECLINACIOV: PARA EL SE3'7ID3.
LOS VALORES DE AMBAS COORDEJADAS A LAS P HOWAS DE T-E. DEL
DIA EN QUE COMIEJZIA LA OBSERVACIO! Y DE LOS DOS SIGUIEITES.

Y LA DISTAYICIA AL CEJTRO DE LA TIERRA EV ES0S IJISTAVTES.

LAS COORDEJADAS SE DARAJ EN FORMA SEXAGESIMAL, LAS VELOCIDADES
EN SES/SEG (DE TIEMPO PARA LA ASC. RECTA Y DE ARCO PARA LA
DECLINACION)» ¥ LAS DISTAJICIAS EV U.A.

EL PROGRAMA TERWY1NA .DE PEDIR DATOS RELATIVOS A LAS FASES CUAl-
DO SE RESPOIDE @ A LA PREGUNTA FASE= .

L1STADO:

WRITE (2.1088)

12@2 FORMAT ("“FECHA= «')

READ (1,%) IDIAs IMES, IANOD
ICTSD=p

HIN=8 i

1G=p

NFAS=@

18R] VRITE (2,108P2)
lee2 FORMAT (//"GRUPO 13:%/"J0YBRE DE LA FUENTE=s ="}

READ (1.,1P23) IAV1.1AV2,1A13.1R04

1823 FOR/MAT (aa2)

IF CIG) 1a. 7,14
VRITE(2: 1)
FORMIATL(///"FASE = =)
READ(1,=)1FAS
1FCIFASI2, 208
IFUIFAS-1@) 4, 4.5




2P 6P
pesl
po62
BB
1Y
BB b5
eeobd
28067
1.1
Be 69
pa7e
peT}
B2
BT
BB TA
pBTS
g87e
2717
pB78
pa79
epee
[-1-1-7}
pp82
PPE3
pRB4
ae8s
[-1:3:3.3
eaB7
aeps
[-1-1-%7
pp9p@
g9l
ea92
a9l
ep9a4
Ba95
[-1-L-X-
2897
2298
20899
piee
g1t
pla2
g103
elea
gles
100
AR )
ples
p189
pl1e
IR R!
LR}
8113
plla
2115
Pl
pi17T
o118
eL19

ow

- g |k

13

15
16

58
18

20

19

21

22

99

23

24
25

217

17
29

URITEL2: 0)

FORMATL /7 "ERROR: FASE » 18"/7/)

GO TO 7

IFCIFAS-1FAS)B. 9.9

NFAS=1FAS

yrRiTELZ2, 12D

FORAATL//"PLANETAY (1=§1, @=30) =™
READ(1,=21

1F (1) 57.57.58

YRITE(Z2,13)

FORMATL /7" GRUPD Jr/"RA = ="}
RERD(IJ')DAIJDREJDAS

AV C(1IFAS)I=nB.

Bl LIFAS)=@.
ClllFRS)'COIV(DAloDAE:DAS)

IFCIGY 415148

YRITEL(2: 18}

FORMAT(//"GRUPD 2y*/"DE = =)
READ(‘J',DA‘JDAEJDAS

DI({1FAS)=B»

E1C(IFAS)=B.
Fl(lFAs)-COJU(DAI:DAE:DAS’
P1L1FASI=B.

Q1CIFASI=B.

R1C(1FAS)I=1.ELS

IFLIGI1a.1T2 14

JRITE(2.182

FORAATL/ /" GRUPD 31"

DD 19 I=1.3

JRI1TE(2, 2201

FORAATC RA", 10" = -"*)
HEAD(I;-)DAI;DAB.DAS
DAT(I)-CUIV(D&!;DA?:DRS)
ﬁl(IFAS!-(DAT(l)‘Q-UDAT(EJ'DAT(S)’fllSQ-
BlKIFAS)'(DRT(al'DAT(I))IQB-

C) (1FASI=DATL2)

1FLIGI1a, 21014

WRITE(2,22)

FORMAT( / /" GRUPOD 41"

po 23 1s=).3

VYRITE(2, 9901

FORHAT("DE"» 11, = =)
READ(I;I)DAltDREJDAS
DATI!)'CDIV(DﬂlcnﬂelDAS}
Dl(erS)l(DRTlI"E-UDRTCE)'DATtaﬁilI15?-
El(lFAS)'(DﬂT(3)'DﬁT(I))/ﬂs-
F1L1FASI=DATL2Y

1FL133 14,248,148

YJRITE(2, 23

FORMATL//"GRUPOD 51"

po 26 I=1.3

WRITE(2, 2721

FOR4ATL"DI™ 11" = ")
READ(1,2)DATL(]?
FlCIFAS)'(DRTCI)'2-‘08?‘2)'DAT(3))/1|52--I-h95°1q53
QltlrﬁS)'(DAT{a)'DﬂTtl)}IGB-‘I-H9597QEB
RI(IFRS"DAT(E)CI-Q95°TQEB
IFtIG)lQ-l"alﬁ

YRITE(2,29)

FDR&RT‘I’"G“UFD bl"f"Uﬂﬁ(s’S) m =)



al2p
elrgs
@122
Pp123
8124
s12s
B12¢
e127
B1as
2129
@132
2131
8132
2133
0134
213s
2136
2137
2138
@139
Plag
ela)
2lag
P142
Blag
B145
2140
el1a?r
2148
21a9
#8150
8151
e1s2
8153
8154
215%
#1506
2157
2158
8159
216
216l
2le2
Blod
2lo4
2lesS
2loe
Ple7
2108
2109
2178
e1n
B172
2173
8174
2175
8570
81717
2176
2179

ae

185

126

187

108

189

1@
<]

a2

32

da

Jb

115
37
a8
a9

125

READ(1.,*)VRACIFAS)
YRITEC(2, 28
FORIAT{"VDE(S/5) = ")
READ(1,«}VDE(IFAS)
WRITE(2,585)

FORAAT('"VAZ (5/5) = ~')
READC1. e })VAZ(1FAS)
YRITE(2,1@0)
FORAAT("VELLS5/5) = «*)
READ(!,=)VELCIFAS)
IFCIG)14, 10704
YRITE(2,128)
FORMAT(//"GRUPD T:*/“0FAZ(S) = =)
READ(1,=30FAZ CIFAS)
OFAZLIFAS)=OFAZC1FAS) /368,
VRITE(2, 129}
FORMATC("OFEL(S) = %)
READ(1,e)0FELC(IFAS)
OFEL(IFAS)=DFEL(IFAS) /3080
IF{1G)ta, 110,14

WRITEC(2, 31)

FORMAT(//"GRUPO B1"/"ITTR(S) = «%)
READ(1,=)ITR(1FAS)
ITRCIFAS)=~-JTR(IFAS)=22
VAITE(2,32)

FORAAT("NAVP = =)
READ(1.,=)NPF(IFAS)
WRITE(2, 33)
FORJATC"IDAY(DS) = =*)
READ(1.,=)IDPR(IFAS)
I1DPRCIFAS)a-IDPRUIFAS)I=2
WRITE(2, 34)
FORMATC("CULMIJACION NCL) O S¢t@d) = =) N
READC1, =) ICULCIFAS)
IFUIG)a, 1,10

WRITEC(2,35)
FORMAT(//"GRUIPD 91"/"CTUE(S) = «*)
READ{],«)CTU

CTUsCTU/dbP@.

WRITE(2,114)
FORMATC("DUTI(S) = =)
READ(1,=)DUTI
DUT)=DITI/3 020

VRITE(2, 38}

FORMAT("TSID] = «*)
READ(1,=)DAl, DAZ,DAD
TS5IDI=COIVIDAL, PA2,.DAD)
TSID2aTSIDl«24.22. 73791E-]
IFLTS51D2-24.) 37,115,115
TS51D2=T51D2-24.
1FCIG214,3B,14

YRITEC2, J9)

FORMATL//"GRUPD 18:*"/"CORRECCIONES EVCODERME"/"FASAZ(G) = ="
READ(1,=)FASAZ

CALL GRARALFASAZ, FASAZ)
VRITE(2, 125)
FORMAT("FASEL(G) = «™)
READ(I,=)FASEL

CALL GRAPACFASEL., FASEL)
IFLIGX 4 04T 14



8188
P1B1

pl62
e183
2164
2185
2180
8187
2188
218%
gloe
219l

e192
2192
2194
8195
8196
8197
eL9e
2199
ezee
ezal

eze2
B223
82084
8285
B206
aze7
g2e8
pae9
gaip

B21l

ezlz
8212
e2la
8215
221¢
2217
e218
B219

azz2e

ez221

e222
2222
0224
8225
B226
227
g228
a229
8230

@231

e232
2223
8224
8235
2823
2237
8238
82239

147
1]

42
4o
4@

4]
at

a4

a5
56
112
14
50

52
53

55
54

51

59

YRITE(2, 1 &B)

FORMATL//"GRUPO 113 %/*CONSTAVTES DEL TELESCOPIO™/
+"LEER CINTA EY LECTORA DE PAPEL™)

READ( 5, +) OFT 0, TAMB, PATH, PVH20, AMPAT, AMPEL, ATEJ 1. ATES],
®AIEJ2, AZES2, AIEJE, ERCOL, TCEAZ, TCEEL, CDGRY
AMPAZ=AMPAZ /30600,

AMPEL®AMPEL /3000.

AIEJI=AIES1 /3600,

CALL GRARACAZEJ),AZEJI)

AlEJ2=AlEJ2/3608.

CALL GRARACAZESZ,AZEJSZ)

A1EJE=AJEJE/ 30600,

ERCOL=ERCO. /3000,

TCEAZ=TCEAZ /300@.

TCEEL=TCEEL /360R.

CDGRV=CDGRY/30608.

IFCIGII 4. a2, 14

YRITEC2 a6)

FORAAT(//"GRUPD 12:"/"ACIC = =")

READC1,=)NGIC

VRITE(2, 48)

FORMATCRECEPTOR COJTINUD (2) D ESPECTRAL €1)7 «*)
READ(1,%) ICL

VRITE(2, a7

FORMATC"REGISTRO MAGVETICO DE DATOST (l=51, @aJdD) «™)
READC1,=) IRDAT

IFCIRDAT~ 1)1 44 4B, 4B

VRITE(2, 49)

FORMAT(//7/"POJEA CINTA Ed YJIDAD MAGYETICA.“/"CO4PIDBAN
= YA1TE EJABLE."/"POJER U{1DAD 01 LIJE™)

PAUSE

CALL CLEAR(!2E)

WRITE(2, 43)

FORMATCAOVINIEITD EI FICHEAGSs NFICH = «'3
READL L, = INFICH

YRITEC2, 44)

FORMATC("MOVIMIENTO EV REGISTROS: JREG = =)
READC 1. »)NREG

CALL PTAPE(]2B,dFI1CH,NREG)

IFCIEOTCI2B) ) Sb, 45, 45

IFCISOTCI2B)ISh, 14,14

VRITEC(2,112)

FORHAT("EDT 0 BOT™)

PAUSE

VRITE(2 58)

FORMAT(//"CORREGIR DATOS DEL GRUPD = =')
READ(1,#)1G

IFCIGIS1. 51,52

IF{IG-B8)53, 53,54

YRITEC2: 1)

HEAD(1,=)1FAS

IF C1FAS-18) 54,54, 55

VRITEC2: 6)

G0 10 S3 .

G0 TO €57, 15,56,21,24,17, 187,118, 3,38, 147,42, 1913, 16
CALL FFCNT(B,®)

CALL RELOJC)3B. IH, IM, 1CS)

1CT=-3200@

1CT=1CT+1

IFCICTIS: 68, 68



Agrin e

240
g2al

p2a2
g2a3
8244
2245
8240
2247
2248
0249
pase
8251

@252
8252
B254
8255
8256
8257
ease
Basy
2260
2261

e2e2
2263
B264
8265
8266
2267
2268
8269
e272
8271

g2172
273
8274
8275
86276
277
8278
8279
2280
#2681

822
8283
g284
8285
p28¢6
8287
g2ee
g28%
e2%9e
2291

gage
8293
2294
8295
B2%0
297
ga98
B299

-1

116
118

119
117

124
126
127
62
63
128
6l

b4

123
»

92

PO &1 1=1,NFAS

1FAS=s Y FAS-1+1

A=Al {IFAS)

C=CIC(IFAS)

B=B1 (1FAS)

D=D1(1FAS)

E=EJ(1FAS)

F=F3C(1FAS)

P=PJ(IFAS)

G=Q1¢IFAS)

R=RICIFAS)

ICULM=ICULC1FAS)

CALL FFCNT(@,12B)

IHA=1H

1MA=IH

1CSA=ICS

CALL FFCNT(},13B)

He FLOAT{IHA)+FLOAT(IMA) 768- +FLOAT(ICSA) /360000,

H=H+DUTI

1IFCHI116s 1375018

H=H+24.

GO TO 117

IF(H-24.0117+119,119

H=H-24.

CALL CAEP

AZIM3sAZIM+0OFAZC1FAS)

ELEVI=ELEV+OFEL(1FAS)

IF(ELEV3-89.5) 124,124,126

IF(ELEVI5.) 62,061,061

WRITE(2,127) IFAS

FOR4ATC(//"FASE = *,12,5%,"ELEV > 89.5"/)

GO TO 128

WRITE(Z 63)1FAS

FORJAT(//"FASE = *, 12, 5% “"ELEV < 5"/)

CALL FFCNT(8.,13B)

PAYSE

GO TO la

CONTINUE

VRITE(2: b4) AZINJ. ELEV3

FORMATC(//"ACIMUT = ", FB. 3, 15X, "ELEVACIOT = *“ F7.3)

CALL LEAVT(1S5B.AZIN2)

CALL LEANT(1&E, ELEV2)

AZIH1=AZIM2-.BE-3

ELEVI=ELEV2-.BE-3

CALL CMNDL1TB,AZ1M1)

CALL CHND(2@B, ELEV])

VRITEC(2,123)

FORMAT("PULSAR EV ORDEN: HAM. POS.  RMT. CHND.
RUI™/"INICIO TRACKING'™)

CALL FFCNTL,13B)

PAUSE

K= B

1G=1

1ADA=D

1ADE=R

CALL RCVRICICL.14B,21B, 1BUFF(1))

CALL RELOJC13B, IH, 1M, 1CS)

ICT=- 32008

1CT=1CT+)

IFLICTI92, 89,69

EVTER |



gJee
830}

Bae2
2Jel
ples
2Jes
BiRe
8387
2308
8389
e2Je
2311

al12
8313
@314
815
Blle
@317
2318
ey
eaze
8321

ea22
8323
2324
8325
8328
8327
8328
pa29
8338
233!

@332
2332
2334
2325
8336
8337
8328
8339
83ap

2341

8342
2343
8lag
8345
Rlas
Bla7
BJag
P49
pase
8351

B3s2
B353
8354
8355
2350
8357
0358
8359

89

120

122
138
121
67
70

&9

83
98

129
131
133
i32

A=ALLIFAS)

B*BI¢1FAS)

D=DI{I1FAS)

E=EL{IFAS)

PoPICIFAS)

Q=Q1CIFAS)

ReRICIFAS)

1CULM= ICULCIFAS)

CALL FFCVT(B.,123B)

IMA=LH

IMA= 1y

1CSA1CS

CALL FFCNTC1.,123B)

He FLOATCIRA) + FLOATCIMA) 76B. +FLOAT(ICSA) /3060208,
Hes H+DUT)

1FcHI 1208, 120, 222

HaH+24,

GO TO 121

IFC(H-24, 121,130,132

H=H-24.

IF(155W(@)) 57, 68,08
IF(I1G-1)65, 70,78

1HC= IHA

IMC= IMA

1CSC=1CSA

CALL RCONT(21B,182800B)

CALL RCOVT(21B.d)

CALL TTYCR(T,128BBBE, 248)

1G=2

DAl=H-H1

1F(DAl) 83, 98,98

DAl=DAl+2a.
C=Cl{IFAS)+VRA(IFAS5)=DAl
FeFICIFAS)+VDECIFAS)= DAL

CALL CAEP
ALIMI=AZIM+DFAZCIFAS)+VAZ(IFASI=DA]
ELEVIELEV+OFELCIFAS) +VEL (1 FAS)« DAL
CALL GRARACAZIMA,AZIN3I)
ALIM2=AZEJ1-AZ IMA

CALL GRARACELEV2, ELEV])
CEL=COS(ELEV2)
ALINI=AZIMI+TCEAZ-(C(AIEJ)=COSCAZIM2)-AIEJE)»SINCELEV2)+
=ERCOL) /CEL

AZ IM2=AZEJ2-AZ 1M
ELEVIELEVI+TCEEL-AIEJ2=SINCAZINZ2) +CDGR V= CEL
CALL LEANT(1SB,AZIN2)

CALL LEANT(16B, ELEVD)

CALL ACELCIADA,AZIM2,AZ1M3,AAA)
CALL ACEL{1ADE.ELEV2, ELEV3.AAE)
AR GU=AZ IMOn 4. 46BR 33+ FASAZ

AZ IM3I=AZ IM I+AMPAZaSIN (ARG)
ARGUSELEVI= 4. 468R 53+ FASEL
ELEV3=ELEVI+AMPEL=SIN (ARGY)
IFCELEV3-S.) 129,}31,131

CALL ISVR(177777B.,)0BBRPAR)
IF(ELEV3-89.5) 132,132,133

CALL ISWRC177777B.i@8000B)>
AZIMI1=AZ IM3-.BE-2
ELEVI=ELEV3=.BE-)

CALL CHNYD(L7B,AZIMI)



LR

edee
836}

8as2
8363
Bl6a
@365
B8l66
0367
Bled
8369
el
28371
gaza
gATI
0374
82375
B37e
8377
8378
8379
8388
836l

e3s2
@383
P3B4
2385
eJee
Ba87
eaBs
8389
Base
23%l

8392
2393
2394
2395
2390
B397
2398
839%
Bape
Banl

B8ap2
8483
faga
Bags
eadeo
0487
24088
2apy
Bale
gall

2312
LRI
Palg
2als
gale
2417
Bals
8419

86
68

71

201

285
202

CALL CMND(28B,ELEVI?
1F(ABS(AZ IMI-AZIM2)-0FTO) BAa.B5.B5
CALL 15WR(173777B-@)

GO TO B6

CALL ISWR(177777B,408888)
1F(ABS(ELEV3-ELEV2)-0FT0) B7.88.,88
CALL IS5VWR(137777B,0)

GO T0 89

CALL 15VRC177771B.,40008B)
GO TO 8%

Hi=H

IFCIG=-1)T1, 69,69

IHF=1HA

IMF»IMA

ICSF=ICSA

CALL RCONT(21B,102000B)
CALL RCOVT(21B.,9)

CALL TTYCR(7.128P08B8,24B8)
1G=1

KK=KK+]
1F(KK-17)280, 28], 208)

DO 282 IXX=l.4

155=8

1F(155-1pB0RR>203, 202,202
155w ]155+1

GO TO 285 N

282 CALL TTYCR(7.1288088DB, 24B)

2pa

KK=9
GO TO Jee
IF(HK-1)2006.,2B0. 300

206 CALL TTYCR(27.128R00B,24B)

ae8
73

14

75

76

77

13a

5§35
28

138

CALL TTYCR(12,120@88@B,24H)

1FC1FAS-1273, 73,74

ICFASasJFAS

I=1CIC+NCIC

GO TO 75

ICFAS=IFAS-]

1= ICIC+JCIC+]

YRITE(2, T6)ICFAS. 1, 1HC, 1MCs» ICSC» 1HF, IMF. 1CSF
FORMATC /" FASE™> 13, 3% "CICLD™, 14, 4, "HC"213, 15,
= JIX,"HF", 212, 15)

IFCIRDAT)T2, 72,717

DA2s-IDPR(ICFAS)

J=NPFCICFAS)

IFLICLY 91,911,180

DO 28 Lisl,J

IA=1BUFF(2eL1-1)

DA3=B.

IFCIA) 134,135,135

IA» IAND(1A, TTT7TR)

DAJ= 227 bB.

BJFF(L1=DA3+FLOAT{IA)+FLOATLIBUFF(2=L12)= 65536,

BUFF(L1)=sBUFF(L1)=10./4096. /DAR
GO TO 126

DO 137 Li=l, 44

1A= 1BYFF(2=+L1-1)

DAJ=B.

1F(IAY 13B,139,13%

1A= 1AND(IA, 77777B)

DAJ= 327068,
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1 | eags 139 BUFF(LI)'DAJ*’LOAT(lA)#FLbuT(!BUFF(EOLl)l-bSSJb.

| bagl BUFFIL1)Y=BUFF(L1)%]18./4096. /DA2*2.
Baz2e LE=L]+4a
8422 1A= IBUFF(2ebL2-1)
a2y DAJs Q.
B4a2s IFCLAY 1Ak, 14als14)
eaz2e 148  I1A=1AVDCIA. 77777B)
8427 DAJ=32T6l.

B428 Ial BUFFILE)=DAd+FLOATIIAY+FLOAT(IBUFF(2sL2) )= 65526,
R4a29 137 BUFFI(LE)=BUFF(L2)=1P: /4096, /DAZR 2.
Bade 136 VRITECI2B, 78)1AN), 12, 1A, 1A%4, 1DLA, INES, 1AYD

2421 ®»,1,1CFASs 1HC, IMC» IC5C, IHF, IMF, ICSF.J.ICL
B432 78 FORIATCUA2, 1 315)
8433 1FCICLY 142,042,142
1 8434 142 DO 93 Isl,12¢
8425 J=JIPFLICFAS)-10=1
i Bp4ale 1F(J)I%4, 94,95
2437 94 H=@
8438 JENPF(ICFAS)-1R=(]=-])>
243% GO TO 96
Ba4e 95 K= §
Baal J=1ig
2442 LX) LiI=j+1P=()=])
8443 Ld=J+1B8=(]=-1)
BL4y WRITE{1 28, 79)(BUFF(LY,L=L1,LJ)
euaas 1IF(K)Y 72, 72,93

Baan 93 COITIIIE
eaa47 73 FORMATLI@F9. 0)
Buas 143 WRITEC12B.144) (BUFF(L),L=1,22)

8449 VRAITEC12B, 144) (BUFF(L},L=23, 54)
| e45e WRITEC12B, J44) (BUFF(L),L=45:60)
8451 WRITEC12B, 14a4a) (BUFF(LI,L=bT.BE)

Pasz laa FORMAT(L1F9. )

2453 72 1FCIS5WC15)) 97,860,808

eusa -1} 1FCIC1C) B9,81,81

2455 97 WVRITE(2,101)ELEV]

B456 181 FORMAT(//"0BSERVACIOV ABORTADA™,S5%s“ELEV = ", F7.3)
Bas7 81 CALL 15YR{77777B:s0)

8458 IFCIRDATY 145,145,146
| 2459 lao EJIDFILE 12B
@468 145 CALL ENDIO
@asnl CALL FFCNT(R,0)
Bas2 WRITE(2,9@) 1HF, IMF, ICSF
Ba6l 98  FORMAT(//“FIN OBSERVACION"™/"HORA = ", 214,10)
Baca CALL EVDIOD
BauS PAUSE '
@ase 60 To 14
eao7 EVD
Bacs EiDs

=wEND-0OF- TAPE
»

O




PROGRAMA TRCKB



4.-~ Programa TRCKB.

Este programa permite hacer una observecién en el continuo para la con
fecciébn de un radiomapa.

La observacién consta de una serie de ciclos que alternativaemente
llamamos de calibraci6n o de barrido, siendo el primero siempre de cali
bracibn,

Los ciclos de calibracién (impares), que son todos iguales, se com
ponen de hasta 10 fases., Cada fase es un barrido que puede tener distin
to recorrido.

Los ciclos de barrido (pares) constan de hasta 50 fases, con un in
cremento dado en ascensi6n recta y/o declinacién al pasar de una fase a
la siguiente. Las fases del siguiente ciclo de barrido no son mds que
la continuacién de las del ciclo de barrido anierior.

Al igual que en el TRCK1 cada fase se compone de intervelo de tran
Bito y el de digitalizacié6n, El ntimero de puntos por fase ha de ser
£ 1200.

Los bits del SR tienen 1a misma funcién y significado que en el
TRCK1l, con la sola excepcién del 8. Este nos permite anular cualquier
fagse antes de Ber escrita en la handa magnética con s6lo encenderle,
En la fase siguiente se repite la fase anulada,

5.- Entrada de datos..

Todos los datos, excepto los de movimiento de la banda magnética, en-
tran por cinta perforada, Para ello, se comienza por rellenar el estadi
llo preparade al efecto, ¥ a continuacién se perfora la cinta dandq los
datos tal ¥y como vienen en el estadillo,

Al mismo tiempo que el ordenador lee los datos, los escribe en la
pantzlla para comprobacibn.

El control de pantalla es auitomitico e ignal que en TRCK1,

El formato de los datos escritos en la banda magnética es el mismo
que -~ el TRCK1 en el continuo, es decir:

ler., registro, con datos de la fase, 4A2, 1315, ¥ los restantes
con 10F9, 6.

Una diferencia con TRCK1l es que no tiene posibilidad de trabajar
gin escribir datos en la banda magnética.



Lag subrutinas utilizadas por este programa song

RCVRB, ISWR, FFCNT, RELOJ, CMND, LEANT, CAEP, ACEL, GRARA,
RAGRA, BCD, SQRTE, RCONT, y TTYCR.

Como puede comprobarse la tnica diferencia entre las subrutinas
utilizadas por TRCKB y TRCX1l es que utilizan respectivamente RCVHB y
RCVR1.

RCVRB ee una modificacién de RCVR]1 edaptédndola a TRCKRB.
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@_ PRINT: COLOCAR CINTA DE DATOS EN

DIAGRAMA TRCKB

LA LECTORA

\

( PAUSE )
t
LECTURA DE tA CINTA DE DATOS.
ESCRIBE WIS DATOS LEIDOS.

CONVERSION DE LOS DATOS LEIDOS
A LAS UNIDADED C(ONVEMIEN TES.

i

PRINT: PoUER CINTA MAGNETICA.
Combuopte WHRLTE ENABLE-
WANDAD MAGNETICA ON LINE.

( PAUSE )

POSICIONAMIENTO DE (A CINTA MAANETI-
Ch BN EBL FICRERD DESEADO.

PUESTD EN MARCHA DEL SISTEMA DE LEC-
TuZs OE HoRA .

!

LECTURAS DE Hodh Y CalZUto DE LAS cooRl-
PENADAS HORIZONTALES DE s AENTE.

ES
ELEVACION

>89.5'0 <5
?



PRINT: E(EVACION INICVAL-

FUERA DE LIMITE.

ESCRIBE COORDENADAS
CALCULADAS .

PARADA DEL SISTEMA DE
LECTURA PE HORA .

PAUSE

LECTURA DE PoSICionN INICIAL.
PE LA ANTENA Y CoMANDO
A DicHA PosiclanN,

PRINT : PULSAR EN ORDEN/MANUAL
POSITION/ REMOTE COMAND / ENTER

DATA / RUN,
INICIO DE TRACKING.

PARADA DEL SISTEMA DE
LECTURA DE HORA

()~

.T
—-{ PAUSE )

KK=¢ (PARA CONTROL DE PANTALLA)
16 = 4 (INTERVALO DE TRANSITO)
IADA = IADE = @ (M0ODO DE SEGUIMIENTO)

PREPARAOCION DE DATOS RELATIVOS A tA
PRIMERA FASE DEL PRIMER Cldlo,

!

PUEBSTA EN MARCHAL DE WS SISTEMAS DE ToMb
DE DATOS DEL RECEFPTOR Y PE LECT R4 DE poRré

K=4 (CONTADOR pE cicios)

LECTURD D& HoRaA Y
coNvERSION A& UT1

BIT £ SR
ENCENDIDO
?




=g 1G
?

=1

ULTIMA HoQA LEIDA PASA A

SER HORA DE COMIENZO

1

HMARCD ¥ PITIDO pe
COMIENZOD

o

la=¢g

-

=

ULTIMA HORA LEIDA PASA A
SER HorA FINAL

1

MARCA VY PITIDO DE
Final.

l

16=1

!

CALCULO D€ LA POSICON QUE DEDERA
ToMAR LA ANTENA SEGUN EL clcLg,

FASE FE INSTANTE

|

i

LECTURA DE PoStlcioN ANTENA

1

|

CALGLLD PE LB PoSICIoN A COMANDAR,
PARA QUE (A ACELERACION SEA SUAVE

BIT {5 PEL S.R,
EnCeNDIDD

CoMaNDo A LA POSICION AL LLLADA ~|

S

L |

BiT 11 aragavo

AlinyuT COMMIDADS
MENSS AT CALALIADD
< 0.004°

NO

| |

BIT 44 ENCENDIDS




1

B1T 14 ApaGADO BiT (A& ENCENDIDO

PREPDA PATOS DEL cClclo EN

e g
GQUE SF ENOLENTRA
KK = K+ 1
ES NO
- 5! KK-17 = &
l \?/
EMITE CUATRO PITINOS ES
AVISANDO QUE AL FinNL 51 KIC-4 =4
DE LA PROXIMA TASE H
S5E BorOs LA PANTAUA 1
BoRRa PaNTALLA No
1
KiK= @
|
ot
L




b Tt

'

1

PRINT: FASE ANuULADA

ESCRIBE FASE, Clclo, Hora

1

PE CoONMIENRD Y HoRA FRNAL. RECENERA L0

$ oaTOS OE

PE (A FASE concCuiba LA FASE ANULADA

\

CONVERS(ON DE oS DAToS To-
MADDS DL RECEPTOR A
Coms FHOTAMTE .

I

ESCUBE &N CONTE MAGNETICS TODoS LoS
DoTos EELTIVOS A LA FASS

AGOCTAR Mo
?
st FIN DE
OBsSEQVACIOM
-
END FILE
|

FARADD DEL S|STEMA DE ToMA DE DATOS

DEL RECEFTOR , PE LECTURA DPE HORA
Y DA

ESCUBE . B DE £BSERUACION
Y HoRA




geal
sea2
aeeld
pRBa
8pas
[-1-1-1
BeB7
o888
Bod9
gsile
Batl
-1 N ¥
Bel3
f0la
8815
Béle
Be17
28a18
eel1y
2822
[-1:3-3}
gg22
8823
a824
2825
8826
027
8828
829
BB2l@
Bu 3l
Bw e
[[T' k3
.l =P}
[]- =t
Buies
#VI7
Be Jo
[} M1
Boaw
B9 al
28 42
208431
PBaa
[}
Poan
8847
(.11 ]
B A%
8852
8851
|es2
8esd
8B3a
(113
B8asSe
ees7
8858
[1.3-14
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PROGRAM TRACKB

DIMENSION I1BUFF{24BD2, BUFFL)20803, DATLY?
DIMENSION OFFRAt18:, OFFDELLR)

C04%0Y A+B.C,D.E»Fs P> 0, Ro ICULM, TSIDY, TSID2
COMMOY LICTSD, HIN. Hs CTU, TAMB, PATH, PVUR20, ALIM, ELEV

COoHMOV 1FAS,NFAS, 1CIC,NCIC, ITRLS52), IDPRLSGIL.NPFL5M)
COVVIDI, D2, DI)=D1+D2/68.+DI/ 3608,

ESTE PROGRAMA PERMITE HACER UNA OBSERVACION DE CONTINUO
PARA LA CONFECCION DE UJ RADIOMAPA.

COi5TA DE USA SERIE DE CICLOS QUE ALTERNATIVAMENTE LLAMAMOS
VE CALIBRACION 0 DE BARRIDO. EL PRIMERO SERA SIEMPRE DE CA-
LIBRACIOY.

LO0S CICLOS DE CALIBRACION, QUE SO¥ TODOS IGUALES, SE COMPO-
NENY DE HASTA 1@ FASES. CADA FASE ES YW BARRIDD CON DISTINTO
RECORRIDO.

L0S CICLOS DE BARRIDO SE COMPONEN DE HASTA 58 FASES, CON N
INCREMENTO DADO EN ASCEVSION RECTA U DECLINACION AL PASAR
DE UNA FASE A LA SIGUIEVTE. LAS FASES DE DTRO CICLO DE BA-
RRIDO POSTERIOR NO SON MAS QUE LA CONTINUACION DE LAS FASES
DEL CICLD DE BARRIDO ANTERIOR.

EV GENFERAL, CADA FASE SE COMPOJE DE DUS INTERVALOS PRIN-
CIPALES:T EL INTERVALO DE TRAVSITO DURANTE il CUAL NO SE
DIGITALIZA LA SEJAL., Y EL INTERVALO UE UIGITALIZACIDN.
DURAYTE EL. CUAL SE HACEN INTEGRACIOVES br LA HISMA.

EL NUHERU DE PUNTOS POR FASE HAa v SER <=]Z20@.

EN EL INTERVALU DE DIGITALIZACION LA AVTENA Sk MUEVE LON
VELUOCIDAD COYSTANTE EN ASCEYSIO{ RECTA Y¥/0 DECLINACION
tud HRESPECTO A LA FUENTE. ESTA YUDRA S5ER UE TIPU ESTHE-
LLA D PLAYETA. EN EL PHIMER CASD SE ESPECEFIUA Uy SULD
VALUR DE ASUCENSIOJ HEUTA, DEULINACIUY Y UISTANCIA. EnN

pl., SEGUIDU. SE DARAN DIUHUS VALORES PARA LAS ¥ HUHAD Lb
TILMPU DE erEnkeMiLES DEL DIA EV UUE LUMIEvIA LA OBSEHVA-
UiuY Y DE LOS DuS SLUULeNTES.

L BIT ¥ wee SHs ESTARA ENUENDIDU UURANTE rl INTERVALD
DE DIGITALIZAVIUNe AL COMENZAH i SEULIAIENTD VewEREAUS
ENCENMUENLE GUN LU Ui CUMENLZARA LA PHINERK PASE. ESTA
PrinenA FASE NU TIENE AINTEHVALU Uz THANSI 1U.

EL BIT B8 NOS PERMITIRA ANULAR GUALQUIER FASE ANTES DE SER
ESCRITA EVY LA BAYDA MAGVETICA,COd SOLO ENCENDERLE.

LOS BITS )] Y 14 N0OS INDICAN S1 ESTAN EJCEVDIDOS, QUE LA
DI FEREICIA ENTRE LA POSICI04 COMAVDADA Y LA QUE TIEVE LA
ANTEIA ES »= 8.881 GR. EV ACIMUT O ELEVACIOM RESPECTIVA-
KEJITE. | :

EL BIT 1S SE ENCEVDERA AUTOMATICAMENTE AL TERMINAR LA
OBSERVACIO0J. SI ES ENCEYDIDO ANTESs LA OBSERVACION QUEDA-
RA ABORTADA AL FIVALIZAR LA FASE EV¥ QUE NO0S EJCONTREMOS.
TERMIVADA LA OBSERVACIOV SE PODRA REPETIR

CO0{ IDEITICOS DATOS PULSANDO ‘*RU4I".

999 VRITE(2.18882

1@28 FORYAT(/"COLOCAR CINTA DE DATOS EV LA LECTORA™)

PAYSE
READL 3, 1881) 1AL, 1AV2, 1A10) 1AV S

1881 FOR4AT(AA2)

READ(S5,#)}1DIA, IMES, IAND



131
geol
BB 62
6A63
aBea
BB 65
"1 X1
20867
Pa 68
2869
pa7re
20171
a2
2873
6874
28175
ga7e
8877
8878
28179
eo8p
-]-1:3
Bog2
8983
BBEA
BEBS
[-3-F-1.]
2987
[-2-7-1:]
ea89
2%
g9l
2892
2892
apva
8895
ep9s
80897
2a98
eBe9y
eipe
gi1el
2182
e1ea
Blea
6103
flde
187
a188
8189
slle
a1t
gllz
2113
ella
8113
elle
8117
aiis
Blio

1ep2

1223

1284

1885

1ees

READLS,») IPL
VRITE(2,1802)1A91, 1ANZ, 1AVD, IAN A, IDIA, IMES, JANOD. IPL
FORMAT(RA2/73157117)
1FCIPLYR, 2.1

DO 3 1=1.2

READ(S5,=)D1,D2, D)
WRITE(2., 1822) D}, D2.D]
FORMAT(2F 4.0, F5:2)
DAT(1)=CONVIDI,D2,D3)

A= (DAT(1)-2.sDATC(2)+DATLI))/1152.
BE=(DAT(I)-DAT(1>) 748,
Ca=DAT(2)

DO 4 I=),3
READ(S,+)D}., D2, D2
WRITE(2,1883)D), D2, D)
DAT(IY=CONV(DI, D2, D)
PO=(DAT(13-R.sDAT(2)+DAT(332/1152.
EP=(DAT(3)-DAT(1)) /48,
Fe=DAT(2)

DO S 1=],3

READ(S.,=)DAT(])
VRITE(2,1084)(DAT(1),1=1,3)
FORMAT(Fe&. 22
PE=(DATC(1)~2.#DAT(2)+DAT(33)/1152.21.295579EB
Q@=(DAT()=DAT{1)}/4B8.51. 3959 79ES
RE=DAT(2)= )., 4959 79EB

GO0 TO &

READ(S,=)Dl, D2, D

VAITE(2., 1883101, D2, D3
ABup.

Bé=B8.

Ca=COVVI(DIl, D2. D)
READ(S5.,=)D],D2,. 13

VRITE(Z2, 18822D1, D2, D)

Dé=g8.

Ep=B.

Fe=COIV(Dl. D2, DY)

PE=8.

Qe=N.

RO=1.L13

READ{S.®)1CULH
READ(S.s)CTY
VRITE(2,1085)ICULH., CTV
FORMAT(/I1/7FGs 1)
CTU=CTU/3688.

READ(S.=)DUTI

VRITE(Z, BB 6IDUTIL
FORMAT(Fe-1)
DUTI=DITI/I0688.
READ{(S,=)D},D2, DI

VRITE(Z, 18023)D}, D2,DJ
TS1Dl=COVVID], D2, DI)
TS5ID2=TSIDI+ 244w 2. TIATOLE~D
IFLTS1D2-£4.)7,6.8
TS51D2=TSID2-24.

READ( S, )} FASAL
READ{S, ) FASE,
READ(S.*)ALEJL
READ(S. s )AZEJS|
READ(S,=}AIEJSR



fl1ze READ(3,=)AZEJ2

B121 READ(S,=)AlEJE
f122 READ(S,=)ERCOL
2122 READ(S, =) TCEAZ
8124 READ(S,=)TCEEL
#2125 READ(5,*)CDGRV
2l26 READL 5, +)0F5R]
a127 READ(S,=)0DFSR2
8128 VRITE(2, 18B 7)FASALZ: FASELLAIEI L AZEJ1.ALIEJ2,AZES 2,
8129 =AlEJE, ERCOL, TCEAZ, TCEEL, CDGRV, OFSRt, DFSR2
al3p 1887 FORMAT(/1!Fb.1/2F10.5)
#1221l CALL GRARA(FASAZ, FASAZ)}
at3z CALL GRARA(FASEL., FASEL)
8133 OFTO=.081
Blla TAMB=298.
8135 PATH= 82O,
8136 PVHZ0= 6.
81237 AMPAZ=2. 6194E-3
a138 AMPEL=2.88B89E-3
P13% AlEJI=AlEJ] 73608
flad CALL GRARACAZEJI,AZESL)
#lal AlEJ2=AlEJ2/)688.
Bla2 CALL GRARACAZEJ2,AZEJ2)
28143 AlEJE=AIEJE/J6E80.
B8laa ERCOL=ERCOL 73608,
B1as. TCEAZ=TCEAZ 760808,
dlas TCEEL=TCEEL /Js08.
Bla? CDGRV=CDGRV/J62D.
P1l4B READ(S,=»3NFS1
Pla9 VRITE(2, |0BBINFS]
2158 1B8B FORMATC/II}
2151 DD 12 I=1,NFS)
a152 READ{S5,s)0FFRAC L)
8153 VRITE(2, 18@9)0FFRALL)
@154 1289 FORYATC(FB.1)
PLISS OFFRACI)=0FFRACI) /72080,
2150 READ(S,*)OFFDE(])
81517 VRITECZ2, 1BR9IOFFDEL])
@158 I8 OFFDELI)=Q0FFDEC])/3680.
8159 READLS, ») VRAL
‘8168 READ(5,s)VDEL
8le6l READ(S5,=)JPF}
8le2 READ(S,s)IDPR1
21673 VRITE(2,1818) VRA), VDEL, IPF)+ 1DPRI]
Bglea 1810 FORMAT(F&-1/F6:1713712)
BloS IDPRI==]IDPRIe2
Bloo READ(S,=){FS52
a1467 READ{S,=)0OTFIRA
PleB WRITELZ 18351 )INFS52,0F]RA
Ble6ed 1831 FORMATL/13/F8.1?
w178 OFIRA=QFIRAZI600.
ar 7l READ\S5,=)0FIDE
Bl172 VRITEt(2, 18@920FIDE
®i73 OFIDE=QFIDE/J36uB.
¥174 READ\S, =;ARA
[ B i }-) VRITEL2, 1B89)AHRA
pi1té ARA=ARA/ZJIbBB.
wy1T? HEAUL S, " JADE
wl78 VRITE<2, 1889,ADL

wily9 ADE=ADE/JeB0.



Bz s

glee
s181

piB2
8183
BlEa
2185
el18s
2187
8188
@189
gloe
2191

g192
8192
Bl9a
8195
e196
8197
8198
8199
e2e0
g2e1l
g2p2
82083
eaz29a
p205
2286
B287
8288
8289
e210
21l

p2le
8212
8214
8215
e2le
8217
8z18
ez219
B2z2e
g22l

p2z2
2223
p224
p22s
8220
ez27
e228
8229
8238
p231

8232
a233
823a
fR35
23
0237
agas
R0

1ed8

14

1839

1840

12
1
18al

READ(S, ®) VRAR

READ(S,®) VDE2

READ(S,»)NPFE2

READ({S5.=)IDPR2

WRITE(2, 18183 VRA2, VDE2, NPF2, 1DPR2

1DPR2==-JDPR2e 2

READ(S.* ) 1TRI

VRITE(Z2, 180B)ITR]

1TRi=~ITRI=2D

READ(S5,s)NCS

YRITE(2, 1BBBINCS

WRITE(2, 183B)

FORMATL//"PONER CINTA MAGIETICA™/
*"COMPROBAR WRITE ENABLE', 5%,
o"d10AD MAGYETICA ON LINE™}

PAUSE

CALL CLEAR{12B}

VRITE(2, 103%9)

FORMAT( /"MOVIMIENTO EN FICHEROS= =}

READ(1,=)NFICH

VRITE(2, 1840)

FORMAT("™MOVIMIENTO E¥ REGISTROS= ="}

READC1,=)NREG

CALL PTAPE(12B,NFICH,NREG)

1FCIEDTCL2BId11. 12,102

IFC150T(12B))11,13,13

VRITE(2, 10412}

FORMAT(/"EOT 0 BOT™)

PAUSE

13 CALL FFCNT(@.R)

CALL RELOJC13B. [H, 1M, 1CS)
1CTSD=- 32088

15 1CTSD=ICTSD+]

1FCICTSDY IS lov 1o

16 Hli=8.

21
17

19

2@
18

2
23

Aw AR

B= BB

C=C2

D= D@

E=EB

F=rg

P=P@

g=Q@

R=RO

CALL FFCIT(E,13B)
1HA=1H

IMAn 1M

1CSA=1CS

CALL FFCNTC(1.10B}
H‘rLOﬂI(lHA’*FLOAT(lHA’/ba-0?b0ﬁT(lCS“llabﬂoﬂﬂ-
H=H+DUTI
IF(HI1T.18.19

He Hé24.

co TO 21
1F(H=-24.218, 20,20
H=H- 24,

CALL CAEP
IFLELEV-8%. 5122, 22, 2]

P IFCELEV-5.)2), 24,24

VRITE(2, 1842) ELEV



JES———

B246
g24a1

8242
g24)
8244
g2as
#2246
8247
2246
p2a9

8259
8251

8252
8252
8254
8255
8256
8257
@258
2259
p260
g26l1

B262
8263
P264
8265
2266
8267
0268
2269
8278
8271

8272
8273
8274
8278
8276
eaz277
8278
eare
p28e
8281

8282
8283
Pp284
p2B5
8286
8287
[-F-1-1.]
8289
8298
8291

gag2
829]
82%a
28295
8296
8297
8298
8299

1p42

24
1843

1044

26

27
55

28

a8
al
29
ae
a5

=1

36
37
J8

FORMAT(//"ELEVACION INICIAL FUERA DE LIMITE"?
"ELEVe', FB:+ J)

CALL FFCIT(B,12B)

PAUSE

o TD 999

VRITE(2, 1040)ALIM, ELEV
FORﬂRT‘//"ACIHUT'"oFB-JOIBX:"ELEUACIO”'"-FT-SJ
CALL LEANT(ISBE.AZIM2)

CALL LEANT(lé&Bs ELEV2)

AZ1MI=AZ IM2+0F5R]
ELEVI=ELEV2+0F5R2

CALL CMYDC] 7B, AZ IM1)

CALL CMND(28B,ELEVL)

VRITE(2, 1844)

FORMAT¢ /"PULSAR EN ORDEN: "/"MANUAL POSITION"Z
“REMOTE COMMAND"/“ENTER DATA™/"RN"//7"INIC10 TRACKING"™)
CALL FFCNT(2,138)

PAUSE

KK=8

1G6=1

1ADA=D

1ADE=@

NCIC=HCS

NFAS=NFS51

DD 85 I=1.NF51

ITR(I)I=]ITRHI

1DPRLY1I=IDPRI

NPFLI}=NPF]

CALL RCVRB(@. 14B, 218, 1BUFFL12)
CALL RELOJC1238 IH.IM,1C5)
ICT=-32888

ICT=1CT+}

IFCICTIRGL, 27,27

K=1

CALL FFOiNT(B,13E)

IHA=1H

IHA=IN

1CSA=1CS

CALL FFCiIT(1,13B)
H-FLOAT“HR)‘!LDAT(lHA)fbﬂ-*FLOAT(ICSA)IﬂGﬂBHﬂ-
H=He¢DUTI

IFCHI2B, 29, 20

H=H+24.

Go TO 29

IFLH-24.)2%9,21,0]

H=H-24.

1FCI5S7(08)) 32,22, 23

IFC1G)JA, 34,23

IHC»IHA

IMC= IMA

1CSC=ICSA

CALL RCOiITi21B. 180228B)

CaLL RCOIT(R21B. 8)

CALL TTYCR(7,12P0B0B, 24R)

1G=3

DAl=H-H1

IFLDAL)Y D6, 37,37

DA1=DAl* 24,

IFeHODIN. 2339, 38,39
NXs(K/2=1)eNYS2¢IFAS-1]



=l

2388 C=CB+VRA2* DAL+ DFIRA+ARA*FLOATWNX S

8381 T F3+VYDE2* DAl «+OFIDE~AVESFLOATINX)
e3ez GO TOD 4R

a3iel 39 C=CB8+VRAI=DAI+*QOFFRALIFAS)

B84 Fa FE+VIEI*DAL+OFFDELITAS)

8325 48 CALL CAEP

832 CALL GRARALAZIMA,ALZIM)

" [ ] CALL QRARA(ELEV2, ELEW)

368 ALIN2aAZESI-ALZIMA

8369 CEL=COS(ELEV2;

g3lpe AZINI=aAZ IM*TCEAZ-CRAIESISCOSLAZIMNZ)-AIEJEI*SINCELEV2)
@3l »+ERCOL ) /CEL

8312 ALIMZ2=uAZEJ2-AZ IM&

8312 ELEVE EVsTUEEL~AIEJ28SINCAZIM2)+CDURV=UEL
#3la CALL LEANTUISR, AZIM2)

8315 CALL LEANT«16R, ELEV2)

B83ls CALL ACELVLADA, AZ IM2,AZIM3,AAR)
asL7 CALL ACELtJALE, ELEVZ, ELEVI, AAE)
[ <31 ARGU=AZ IMI= 3. 468U A0+ FASAZ

as9 AZ IM 3= AZ IM J+AMPAZ=SIN LARGU)
2328 ARUUSELEVI* 4. 46UB43+FASEL

g2l ELEVIELEVI+AMPEL®SIVLVARUUYS
pu22 I1FCELEVI-Se2a)s 82,482

8323 43 CALL ISVACWITTT77B. 18028087
8324 a2 LF\ELEV3I-89.5,83, 43,44

@425 44 CALL 1SVRAVITTTTTE, LewvoaB)
gu2e a3 ALIMIWAZ AN I+ OFSKI

a2y ELEV)=ELEVI+uFsSK2

K1) CALL UMNDOI TR AZIML)

Bazy CALL CMnNDLG2OR, ELEV])

B33y IFLVAMS\AZ INY=AL INE=UuFT0)a45: 4bs ab
B33 45 CALL ISVRULTATIIH.¥)

Bas32 Uu Tu 47

“waJd A6 UALL L1SWRAWITTTT/H: avvpb.

vi3a AT P AHSLELEVIFELEVE)=UPr U &Y. av. ay
833s 48 CALL ISWR{1377718.8)

86 GO0 TO 58

8337 49 CALL ISWVACLIT7777B,4008@B)

8338 S8 K=NCS+ICIC+]

8339 IF(MOD{K, 2))52,5]),52

2Jlag 51 NFAS=NFS2

23a1 DO 53 I=1,.NF52

B8Jla2 ITRC(I)=1ITRI

8342 IDPR{1)=1DPR2

8344 S3 NPFC(I)=sNPF2

23a5 GO TO 55

23as 52 NFAS=NFS]

8357 DO 54 I=1,NFSI

8348 ITR(I)=1TR}

2249 IDPRC1)=1DPRI

pase 54 NPFCI)=NPTFI

82351 GO TO S8

82352 33 Hi=RH

#8353 1FCI0)S6. 56: 34

8asa 56 [HF=1HA

8355 IMTFalna

2356 ICSF=ICSA

82357 CALL RCONT(21B, 122020B)

8358 CALL RCONT(2!tB,8)

edse CALL TTYCR{7.120008B. 24aB)



LT
P3s1
2302
2382
8364
8365
2366
2367
8368
8169
a3t
ea7l
Ba72
8373
@374
8375
8376
8377
2378
9379
2388
2381
gase2
2383
B384
2385
238s
2387
8388
8 aae
a9
239
392
8392
839
2395
8398
8197
298
82199
Pape
848}
fape2
Panpl
8ada
8433
LET-] )
8an7y
dapgs
dags
24l
8al}
gale
fal13
8ala
g413%
8ale
saly
fals
Bale

181

185
122

10=}

KXaXKe]

IFiKK=17)180. 101,10}

DO 1PR IXXwl, 4

155=D

IF(155-100803 103,102,182
1552155+

GO TO 105

182 CALL TTYCR(7,128008B.24B)

KK=@g
a0 TO 209
IF(KK-1)186, 126, 208

186 CALL TTYCR(27.,128800B,24B)

2889

CALL TTYCR(12,12208088, 24B)
IFCISSW(8))57, 56,58

5T WRITE(2,1845)
1845 FORMAT(/"FASE ANULADA™)

CALL ISVR(177377B.8)
DD 328 L=1.,2400

382 1BUFF(L)=sp

IFCIFAS=-1359,59, 0@

59 ICIC=1cCIC-}

IFCMODKICIC,2))B5.B84,85

B4 IFAS=NFS2

G0 TO 98

B5 LFASaNF5)

GO TO 98

6@ IFAS=1lFAS-]

G0 TO 98

58 IFCIFAS-1)6ls6ls 02

61
.3}
81

1=1CIC+NCIC
IF(MOD(1,2))B1,68.81
FCFAS=NF52

60 TO 6)

ICFAS=XFSI1

a0 TO 63

62 ICFAS=]FAS-1

I= 1CICeNCIC+]

63 VRITE(Z, 1846) ICFAS, 3, 1HC, IMC,s 1C5Cs IHF, IMF, 1CSF

1846

IF(HODKI. 22 ) 65, 644 65

64 DAR=-1DPR2

JeNPF2
G0 TO oo

65 DA2=-1DPRI

JuNPF)

6& DO 8% Liml,d

1A= 1BUFF(ReLl-])
DAJ=g.
1FClAY0T, 6B, 68

67 IA=1AND(IA, 777770

(-]
69

DAJ» 32768,

BUFF(LI)'DAS’FLORT(lA)’fLOATllBUFTl?‘LI)31655361

BUFF(LL)=BUFF(L1)=]1@./4D96. /DAR

VRITE(IEBJlGl?)lﬁ‘laIRNZOIA“3JIAV4‘IDIA;XHESJIANDJ
1, ICFAS, 1KC, I1MCs 1CSCs 1HF. IMF, ICSF.d, 10,

1847 FORMAT(4AR, 1315)

1948
99

VRITECI2B. 1848) (BUFF(LY,Lul,J)
FORMAT(IBFD. &)
IrCIssvw(153278.71. 71

rDﬂiAT(I“FASE"pIS:EXa"ClCLO"aIS:AX;“HC"JEIJ:IS:AX;“HF“:EI&



S

9428
2421
8422
8423
8424
B 425
8426
@427
8428
B429
2438
8431
2432
9422
8434

78
1ea9

71
TR

iese

VRITE(Z, 1B49IELEV2

FORMAT(///"OBSERVACION ABORTADA"™/"ELEVACION=",FB. 3)
G0 TO 72

IF{ICIC)S5, 72, 72

CALL ISVR(T7777R.B)

ENDFILE 12B

CALL FFCiT(0,}3B)

CALL FFCNT(D.14B)

CALL FFONT(B, 72

WRITE(2. |25@8)1HF, IMF, ICSF

FORMAT(///"FIN DE OBSERVACION"/"HORA=*, 213,1%,
CALL E¥DIO

GO0 TO 888

END

ENDs

s=END- OF-TAPE
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SUBRUTINA RCVR1



6,- Subrutina RCVR1.

Toma datos tanto del receptor de continuo como del de lineas, segtn se
le dé& a la variable ICL el valor ﬁ o1,

En el receptor de continuo el dato me lee por interrupciones, y en
el de lineas por DMA y con posterior interrupocién,

RCVR]l estd diseriado para ser utilizada con un programa principal
que ejecute varioa ciclos idénticos, divididos en 10 o menos fases. Cada
fase consta de un intervalo de irédnsito seguido de otro de digitaliza-~
cién, La primera fase del primer ciclo carece de intervalo de trdnsito.

Durante el intervaloc de trénsito RCVR1 no toma dantos y mantiene a-
pagado el bit' @ del SR. Durante el intervalo de digitalizacién toma da-
tos ¥ mantiene encendido dicho bit. El intervalo de digitalizacibn de

la 1o, fase del ler. ciclo se inicia manualmente encendiendo el bit §
del SR.

En el caso de continuo, el intervalo de digitalizacién se subdivi-
de en tantas integraciones parciales como puntos tenga gue tomar. En el
caso de lineas, el ntimero de puntos es 1, y por tanto cada fase es una
integracién por canal,

La duracifén verdadera de estos intervalos depende de la frecuencia
de conmutacién del disco Dicke, produciéndose una interrupcién cada
50 ms aproximadamente, Llamamos ciclo de recepior a la duracién de dos
interrupciones que es por tanto 0.1 seg. a2proximadamente.

En el caso de lineas los datos recogidos son almacenados en dos
buffers diferentes F>y F< , y asi pasados al programa principal. Fres
la mayor de las frecuencias que se conmutan o bocina tapada, y F¢ es la
menor o bocina libre.

En el caso de continuo los datos pasados al programa principal son
el resultado de ¥ -Fen un s6lo buffer,

En ambos casos los datos se almacenan en formato entero, precisién
de dos palabras,
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DIAGRAMA RCVR1
(INictADOR @)

ENTRADA

(rcvat)

CONFICURA IM2TRULCIONES
DEPENDIENTES DE\. SELECT-CODE

1

INICiALIZS COMTADORES DE FASE Y CiCLlo Y
FLAG DE DETECCION DE INTERRUPCIONES
EsPur€as

PONER A CERO EL BUFFER DE DATOCS

CORTINUO TirPo DE ESPECTRAL
OBSERVACION
?
!
PREFARA SISTEMA DE INTERRUP- PREPARA SISTEMA DE INTE -
ciopies Y ACTIVA RTCEPTOR RrJUPC\ONES ¥ DMA
1 t
ACTWA SI1STEMA DE INTERRUP- AcTivha DMA Y SISTEMA DE
CioNES EVITANDO GENERAR INTERRUPCIONES
INTERRUPZCIONES ESPUREAS

PEVUELVE CONTROL
(yMP Rcvr4, 1)




(conTINuADOR:)

COMIENZO
(conTI)

NO INTERRUPLtON 51 .
WNUEJA
INTE RN
ALMACEMA DIRECCION DE RETORMNO
A 3pwvo DE SER DESTRUIDA POR 1
INTERRUPLCIONES ESPUREMS DEVUEWE conTROL
(PIRRE) (vme conTL,1 )

1

SALVA REGISTROS

TiPro DE

INTERQVALO
?

TRANSITO @

INTEGRACION

ACumMULS LECTURAS PE LOS
> 44 CANALES DEL RECEPTOR
Al BUFFER CoRQESPONQLENTE

TiPo DE
OBSERVACION

Q

ESPRCTRAL

y F>» 68 F&
coNTindo ( )
ACuMULA LEcTuRA DEL PUNTO
FIN DE
DEL CICLO CORRESPONDIENTE Py NO
FASE
S

FIN pE

INTEGRACION

PEL PUNTO
q

P

!

APAGA SENAL DE INTEQVAL
DE PIGITALIZACION




=i

APAGA SE£LBAL PF WIBRUALD DS
DwGiTALIRACION

!

INCREMENTA CONTADOR
DE FASES

Y

FiN DE CiCLO

l?

INlGALITA CoNTADOR,
DE FaSES '

1

LNCREMENTS CONTADOR
o0& Clewns

| NICLALL 24 CONTADOR DB DuRACION
DEL INTERUALAD DE TRANSITO ¥
BUEDD 08 PUNTeS

]

INCtBLL2A CONTADOR bE
TEMPEL DE INTEGeACoN Poid

PUnTO

RENIGAULZA DMA 681 SE
TRATS DE OBSEQVALION
ESPECTR AL

Y

© O]

ORSERVACION

?

PESACTIVA RECEPTOWR
Y DMA

!

|

REGENERZA RECMTRLS

st

DEVUELVE CONTROL
(vmp oi1reE, 1)

INTERUALD DE TRANSITO

| INCREMENTA CONTADOR.BE

No

iNICiaU 2 CONTADORES DE
PuNTOS Y P T&MPo DE
INTEegRACION

4

INTERQUVLHLD DE

Find

TEANSITO
q

PONER A CERCO BUFRER DE DATOS

Y EMCIBNIE SENRL DE IN TERU DB
DE DVaiTA LIZACION




_

ik
-]
[}
-3
-3

pea9
gese
eesl

ees2
| ees5d

PRS4
enss
eese
ees7
ens8
ense

i - -
l

'.'. TR L e

s o el Sl T g el e
a4 s % T
i L*rl.:;_ - r:. f .4_'__"{.- X
AR s b e

SF Ll

L
) [-4-Fy
HAM RCVYR)
ENT RCVER}
EYT ~EITH

-
-

=T04A DE DATOS DE. RECE®TOR DE COJTIN'JO O DE. ESPECTRAL €OJ [i-
®TEGUACIO? DURAYTE U lJITESVALD ESPECIFICADD POR IDORUIFAS).

=EY E. RECEPTOR ESPECTHAL I1DPRUIFAS) COIVCIDE COJ L&A DURACIDS DE
LA FASE} EJ E. DE COJTI IO PUEDE SER WA FRACCIOJ.
-

=E. PUQIRAMA PRIJCIPA. REPITE UJA SERIE DE CICLDS,
=_D5 CJA.ES COJSTA DL 4P O MEIOS FASES. A TRAVES DEL FIT 2 DE.
®S.R. SE LIDICA AL PAOSRAMA PRIJCIPAL S1 SE ESTA EFECT'IAILD N
«THANSITO ENTRE FASES O 'JA TO4a DE DATOS. E. FIJAL DE ' 1JTEm-
=VALD DE 1JTEGHACIOJ O U4 1JTERVALD DE THAJSITO LO DETERMIJA
=«RCYQ] COJTAIDO EL JUMESD DE INTEWRIPCIDIES ®apDICIDAS 09 E
*RECEPTOR. Y LA PRECISIOY COJ OUE SE OBTIEJE] DICKOS §JTET"ALDS
=DEPELIDE DE €040 ES5TE AJUSTADA LA FRECUEICIA DICHE AL MALOD"

CADA UID LE

=DE @R EZ.
-

=C0J En KRECE®TOR ESPECTRAL SE YTILIZA D4A.
-

-

sLLAdADA AESE4ELER:

JSE
DEF
DEF
DEF
DEF
DEF

LTALT]
neh
1Cu
15C1
18C2
IBJFF

CO4 10°04¢4f)s IFAS, JFAS,1CEC.NCIC
C01 ITROIEI, IDPRUIPILAPFLIA)D

"R I K B B I B I I R R I R

sLLAMADA FORTRAN

1s5Ce= SELECT

CODE COVTROL DEL RECEPTOR (0A4d 113D
IBUFFLd8ep)=

BUFFER DOJDE SE ALMACEIJAY LDS RESULTADBF

L

= DIME 1S10Y 1BUFFL4BPR)

- €0M037 1DUMCAR ), IFAS, NFAS, 1CIC.ICIC

- COAMDJ ITRC18), IDPRCIZ I, IPFLIR)

= -

- - 1
- CALL RCYRI(ICL,1SC1,1SC2, IBUFFU1)

- -

[ .

=

-

- 1CL=p RECEPTOR DE CO4TIVUD

- 1CL=1 RECEPTOR ESPECTRAL

- 15C1= SELECT CDDE RECEPTOS (AULTIP.EXOR)
-

™

-

L3

-

P m —— E—

W |

R AR ML
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PR B
8eol
2P &2
PO B
.42
2865
BB oo
PR07
gpot
2869
] ]
ea7l
2872
PO73
2B7T4
2875
BRTe
2077
an78
Ba7s
epee
pesl
ppB2
2883
ppBA
@B8s
-1:1:1-3
[-1-1:%)
#4088
ees9
Pe9p
289l
re92
ee9d
2e94
eRr9s
8B%6
2097
[-1.1-0:
ep99
g1e0
plel
aje2
géles
glea
eIBs
elde
187
2108
glee
e e
a1t
AR Y
2113
alla
2115
2lle
#1117
.19 Y}
2119

»

=_I1S5TADO INICIADOM:

-

DATDS BSS &

RCVYR1 NOP
JSB JEJTR
DEF DATODS
LDA STCSC
109 DATOS+1.1
STA STCI
Lba CLFSC
107 DATODS+1.1
STA CLFl
STA CLF?
STA CLF3
STA CLFa
LDA STASC
10% DATOS+1,1
5Ta STAl
LDA LIASC
10R DATOS+1.1
STA LIAIL
LDA CLCSC
10% DATOS+l.]
STA CLCI
STA CuC2
LDA SF5SC
10R DATOS+2.1
STA SFS1
STA SFS52
LDA SFSSC
10R DATODS5+1.1
STA SFS52
CLA, 14dA 1
STAa IFAS
LDA NCIC 1
CHAs 13A
STaA 1C1C
CLA
STA 1ESP 1
LDA DATOS+3
LDB = D-2a488
STB CONT
CLB
S5TB 8.1
143A
152 CODIT
JMP =-3
LDB DATOS.1
STR 1CL
SLB
JMP SPCTAH
Lba TRC

STAl NOP
CLF @

STC1 NOP

SF52 VOP
JMP =]

CLF3 JNOP
STF B

FAS=1

C1C==-NCIC

ESP=P
POIE A 2 PBUFFER
DE DATOS



g)ze
aLel
glL22
p123
2124
B125%
2l2s
2127
2128
a)2e
Blae
813l
plaz
28133
813a
2135
2130
@137
elas
p139
8140
elal
@142
8143
Blaa
eras
2l4e
B1at
81a8
8149
2150
2151
1582
2153
8154
8155
2156
157
8158
2159
2ol
2l1el
Blo2
2163
@) o4
2165
3 KT
alo?
BloB
#1109
2178
al7l
e172
2173
Bl7a
2175
817n
8177
@178
2179

SPCTR

CuCl

CLF2

L INK

TRC
ILDMA
L.

cw2
Cvwa

=
SAVEA
SAVEBR
SAVEO
1ESP
PIRRE
COIT
IDPR]
ITRI
NPFI1
1CL
BUF1
-
5TCSC
CLFEC
CLCSC
STASC
SF5SC
L1ASC
»
ADDRI
ADDR2
ADDRD

JMe
LDA
STA
NOP
LDA
10%
OTA
cuC
LDA
ADA
i0%
STA
DTA
STC
LDA
0TA
NDP
STF
€TC
JHP

ORE
DEF
DRR
JSB
EQU

A0R
DEC

NOP
N OP
A 0P
Jop
40P
NDP
NOP
S0P
JO®
Jop
BSS

oCcT
oCT
ocT
ocT
ocT
ocT

DEF
DEF
DEF

co4
con

RCVRl.1
TRC
1LDrA

DATOS5+1.,1
=Rl 2edpe
7

3

ADDR2

= D=
=Blgaeree
cwa

7.C
RCVR), 1

COITI

LIVK. 1

-45

45

183708
183128
12780
a7eeee
1e23ep
1g2s5ee

1TR
BUFlI+1
BUFle+4s

1DUMCaB Y, LFAS, 3FAS. ICIC, JCIC
ITRUIRY,IDPRLLRILNPFLIR)

=L15TADO COJTINUADOR:
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L'y
pIBR COITI NOP ’ ~
2181 CLF R
g182 STA SAVEA  SALVA REG. A
183 GSFS53 NOP
ei1ba J¥P S1G1E
2165 LDA 1ESP Fe¢ O CIELO
PlBs SZA
e187 JMP CLF4
RN CLA: 3 IA
ei89 &TA ILSP
g192 JMP SIGH3
2191 SI1G1Z LDA 1ESP F» 0 DISCO
e192 STA
2193 Jue S1314
p19s CLF4 0P
2195 LDA ICL
p196 5LA
Rt vy 2197 JHMP 51G15
| i e = e ek o @198 LDA SAYEA REGEJERA REG-A
e B199 STF @
ezee JHMP COITI.1
geel S1G15 CuC 3 REIJICIALIZA DiA
e28? LDA €2
p2ed O0TA 3
g2e4a STC 3
e2e5 LDA CU2
200 0TA 3
] ez2e? sTC 7.C
azes LDA SA'EA REGEJERA TEG.A
e2es STF @
g21@ J4° COATI.1
@211 Si5la CuA
g212 STA 1ESP
p213 S1G13 LDA COITI DIRQE=COIT]
2214 STa DIRRE
] 2215 STF R
ez2le STE SAVEE
e211 ERAsALS
p218 soC
e219 1A
e2ze STA SAVED
g22) CLF1I JNOP
p222 SIG LA} AVALIZA BIT 8 DE SR
! ez2a SLA
pE24 JMP 5161 INTERVALO DIGITALIZACIOI
2225 LDA dCIC 19TERVALO TRAISITO
g22o ADa IC1C
e227 SZA
2228 JHP 5152
CLA» 1A
CPA 1FAS
JHUP =2 TRACKING 1NICIAL
JHP S1GE
LDA 1DPR
STA 1DPRIL
CLA
STa 1PF}
Jue 5163

s16? 15Z ITRI FiN INTERVALO TRAVSITO?
JHP SI03 NO




g

R - Rt e
- - . ]
B2ag LDA 1CL 51
2ral 5ZA
l egae JMP 5107
: 2243 LDB ADDRI POJER A ¢ BUFFER COITINYO
P24y ADB =D19
8245 ADBR 1FAS
2Rao LDA J.1
B247 ALS .
B248B CAA., 1A
R249 STA COIT
p2se CLE
225! LDA DATOS+D
pasz STH P.1
p252 1A
2254 1582 couT
2255 JMP «-3
fa258 J4P S1GH
257 SIGT7 DA DATOD5+3 PONER & P BYFFERS LI1JEAS
e258 ADA =D1T75 {a4 CAJALES, 2?2 PALABRWAS
225% CLB POR CAJAL)
260 ETh @-1
P20l CPA DATODS5+D
262 JAP =+]
BP203 ADA =D-1
B2o4 JAP =- g
= 2265 S1G8 CLB,11IB BIT @ DE S5®sl
22086 M1lB 1
267 OTB |
p2sB JMP S1G3
] p269 SIG) LDA ICuL
e27e SZa COJITIIYJ0 DO L1JEAS?
2271 JMP S51GI1Q L1JEAS
pere LDA JPFl CDITIYUD. FI1JA DIRECCIOI
P273 ALS POJIDE ALMACEIAR DATO
274 ADA DATOS+]
2275 S5TA COIT
2276 LIA1 NOP LEE DATO
| 277 CLE SUMA A BJFFER, FORIATO
2178 ADA CO0JT.1 EVTERO DOS PALABRRS
B27% STA COIT.1 "
P28 SEZ,RS5S
ez8! JMP =+3
22 152 COIT
2283 IS COIT.1
g2b4 152 1DPRI FIN 14TEGRACIOI PARCIALT
B2ES JHMP S1G3 ND
B2Bo LDA NPF} £1. JUEYA 1ITEGRACIOI
ges7 1dA PARCIAL
B248 STA JPF1
289 LDB ADDRI
p29e ADB =D19
ez9 ADB 1FAS
Bg292 CPA 1.1 Fl14 DE FASE?
8293 JMP 51G9 51
B2%a4 JMP 51G4 ND
295 SIiGIe LDA DATOS+3
2290 SFS5)] NOP
8297 aADA =D8B POCIJA TAPADA O FREC F»
298 STA COUT
=31 1) LDA ADDR2
e - — - o
I A o L
Dot g B0 PR L L i )
v ity ke i K REemeam - S, 5
& : s W =4 _#1? L "
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D e e S ACEeen - oy Rt ety SRt .
1 ‘f%}‘e = R Totus. dademae b
T paee CLE .
edlel LDB B.1 .
eap? LADB COIT.1
2383 STB COITs1
2apa 35Z CO4T
2305 SEZ
232o 151 COVTsI
gaen 152 COIT
2308 CPaA ADDRD
2309 JAP =]
gale 1A
2311 JiP ==11
ga12 151 IDPE)
2313 JAP 133
@ara SIGY LIA L BIT @ DE SR=¢
2315 AND =B177776
p3ie oTa |
0317 LDA 1FAS
T ey wterevet £ S oL BIB CPA {FAS Fl.d DE CICLO?
i e - sl Sl 2219 JHMP 51G%  S1
st —a paze IS 1FAS  10. 14CREAEITAR IFAS
' a3zl JMP 51Go
p3z2 5155 CrA-1dA 1FAS=1. JUEVO ClCuO
2323 STA 1FAS
8324 157 1C1C .Fl§ OBSERVACLOJ?
2325 JMP SIGe YO
p326 CLC2 NOP sI. DESACTIVAR
[ £327 cLc 7 MULTIPLEXOR Y DiA
2328 JH® S51GH1
329 5136 LDE ADDPR1  1T91=1TRUIFAS)
@aae ADE =D-1
2331 ADB 1FAS
gaaz LDa 1.1
@333 STA ITR)
| 2334 CLA JPFI=@
L R3S STA NPF!
! #33p 5134 LDB ADDRI 1DPRI=1DPRUIFAS)
! 23237 ADB = D%
2338 ADB 1FAS
2339 LDA 1.1
. 2340 STA 1DPRI
i 34} 51G3 LDA ICL
2342 5zA,R55  CONTINUO?
2383 JMP S1G11 S1
2344 cLet 3 ¥0. REINICIALIZAR
2345 LDA CW2 DiA
g 4o oTA 2
e3a?t STC 3
¢ 348 LDA CY3
2349 0TA 3
@ase 5TC 7.C
@351 S1G11 LDA SAVED REGEVERA REGISTROS
eas2 cLO
2353 5LAs ELA
2354 STO
235% LDA SAVEA
8356 LDB SAVEB
2357 SAL2 JMP DIRSE.I
2258 EID

v 2 T Ay :
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SUBRUTINA RCVRB
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T7.- Subrutina RCVHB,

Es una modificacién del RCVR1, adapténdole al TRCKB.
Cada ciclo puede tener hasta 50 fases.

Al terminar la observacién no resetea el control del Multiplexor
ni del DMA. De ello se encarga el programa principal,

Aunque la RCVRB, como la RCVR1, est&n preparadas para que ejecuten
ciclos idénticos, el programa principal se encarga de cambiar los datos
relativos g las fases cuando termina un ciclo y pasa Bl siguiente.

El diagrama de flujos del RCVRB es el mismo que el de RCVRl, con la

finica salvedad que en &1 viene anotada.



2efl
eea2
eeed
eeeys
2eps
[:1]:1.}
peeT
egpn
epps
eele
esll
pal12
ep13
eala
2215
edle
ee17
gele
8e19
Bp2B
gazl
pe22
2023
se2a
en2s5
fg20
8827
8a28
ep29
(-] Je )
epdl
2832
2832
ead4
eeas
2836
ee37
egaae
2839
20 ag
gaal
ed a2
eeald
edaa
2845
B24ab
rRa?
ep 4B
p@aa9
2850
eesi
ees2
8253
eR54
eess
gesSe
2057
eash
eRs59

NAY RCYRB
EIT RCVAB
EXT -EITR

-

«T04A DE DATOS DEL RECEPTOR DE CDJTIANMG O DE. ESPECTRA. COJ 1li-
«TESRACIO) DURASTE UJ 14TERVALD ESPECIFICADD POR 1DPRLIFAS).

=E{ E. RECEPTOR ESPECTRAL 1DPR(IFAS) COIJCIDE CON LA pIMACIOY DE
=LA FASEF E¥ EL DE CONTIIUC PUYEDE SER Uda FRACCIOI.

-

=EL PROSRA4A PRINCIPAL REPITE UJA SEM1E DE CICLOS., CADA "0 DE
=L 0S CUALES COISTA DE 5@ O MEJDS FASES. A TRAVES DEL BIT @ DEL
*5.R. S5E 14DICA AL PROGRAMA PRIJCIPAL 51 SE ESTA EFECTANDOD ‘H
«TRAISITO EJTRE FASES O UJA TOYA DE DATDS. EL FIlJAL DE 73 1ITER-
#YALO DE 14TESRACIOY O UN 14TERVALD DE TRANSITO LO DETERMIIA
=RCVAB COJTAIPO EL NUMERO DE I4TERRUPCIOJIES PRODUCIDAS PDR EL
<RECEPTOL Y LA PRECIS10N COY QUE SE OBTIEJE? DICHOS 14TERALDS
=DEPEIDE DE COMO0 ESTE AJUSTADA LA FRECUEJICIA DICKE AL AL OR

»DE 1@ HZ.

L 3

=C0OJ EL RECEFTOR ESPECTRAL SE UTILIZA DMA.

-»
oLLAMADA ASSEMBELER:

-

» J58 RCYRB

- DEF =»5

= DEF I1CL

. DEF 1SCI

= DEF 15C2

L DEF IBUFF

- -

= .

= con 1DYMcaRd, IFAS,NFAS, 1CIC.NC1C

= CO4 ITR(S@). IDPR(SPI,IPFLSE)

L [

- L

-

-

sLLAMADA FOATRAYL

»

- PIMEISION IBUFF(2402)

- co4a01 1DUMCa@), 1FAS,NFAS, 1CIC.NCIC

= £OMMO0J 1TR(58), IDPR{S5@),IPFL5R)

L] *

- *

. CALL RCVRB(1CL,15C)s J5C2, IBUFFL13)

» »

- -

[

-

- jCu=@ RECEPTOR DE CDJTIIUO

- 1CL=} RECEPTOR ESPECTRAL

- 15Cl= SELECT CODE RECEPTOR (AULTIRLEXDR)
- 15C2= SELECT CODE COJTROL DE.. RECE®PTOQ (0AN 1132
. 1RUFF{2aR2)= BUFFER DOJDE SE ALMACEYAY LDOS RES'I.TADOS
-

-

=
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-
=L1STADO 1V1CIADORI
L ]
DATOS BSS 4
RCVRB N OP
JSB +EJTR
DEF DATOS
LDA STCSC
10R DATOS5+1,1
STA STCI
LDA CLFSC
107 DATOSe1,1
STA CLFI
STA CLF2
STA CLF3
STA CLFa
LDA STASC
10R DATOS+1.1
STA STA)
LDA L1ASC
10R DATOS+1.1
S5TA L1Al
LDA CLCSC
108 DATOS+1.1
STA CLC!
LDA SFSSC
10R DATOS+2:1
STA SFSI
STA 5F53
LDA SFSSC
10R DATOS+1.1
STA SFS2
CLA. 1dA 1
STA 1FAS
LDA NCIC
CMA. 1 1A
STa 1CIC
CLA
STA 1ESP 1

LDA DATOS+3 POIE A 8 BUFFER

LDB =D-2aP2
STh CO4T
CLB
STB 8.1
1A
ISz COIT
JMP =-~2
L.DB DATOS.1
STB ICu
L34 : ]
JMP SPCTR
Lbha TRC
STAl NOP
CLF B
STC1 NO©
SFS2 NOP
JMP w-1]
CLFY 0P
STF P
J4P RCYAMB, |

FAS=]

1C1C=~-4CIC

ESPsR

DE DATOS



Bl128
Balel
gr122
2123
8l2y
@125
Bl2e
B127
Bl128
2129
2138
23l
8132
B1133
8134
2135
B136
p137
8138
B139
2140
21al
pla2
@143
Bplaa
214as
plas
pl1a7
B14B
el1ay
0156
8151
BLs52
p1s3d
8154
B155
2156
p157
2158
p159
9108
2lel
ele2
2102
Bloa
R N-E]
2led
BLb7
2168
2169
giT0
2171
By72
[ ]
Bp174
8175
8l 7o
1717
21178
B179

SPCTR

CLC1

CLF2

LINK

THRC
ILDMA

cve
[

SAVEA
SAVEB
SAVED
1ESP
DIRRE
CONT
1DPRI
1TR}
NPF}
1CL
BUFI

STCSC
C.FSC
CLCSC
STASC
SFS5SC
LIASC

ADDR

ADDR2
ADDAJ

LDA
STA
NOP
LDA
1DR
0TA

TRC
ILDMA

DATOS+1:1
=Bl2neee
7

cLC 3

LDPA
ADA
107
5TA
0TA
STC
LDA
0TA
10P
STF
S5TC
JMP

ORB
DEF
0RR
JSB
EQY

AQP
DEC

NOP
NOP
NDP
ypP
NOQP
NOP
NOP
NoP
NO®
NoP
BSS

ocT
0cT
ocT
0CcT
ocT
ocT

DEF
DEF
DEF

cox
coM

ADDR2
=D-1
=piggeea
cwa

3

3

cva

3

7.C
RCVRE. 1

coITl

LIVK. 1
T8

=45

4%

183788
13108
186728
2 72008
18223008
IB2PBE

ITR
BUFl+1
BUFl+44

1D'J4042), 1FAS, {FAS, ICIC,NCIC
1TR(S@), I1DPALSE 2, IPFL5B)

-
=L 1STADD COITIVUADDR

-
CoiTI

NO®
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¥ “Iﬂmﬁ .--b

)

(3014

@181

slp2
183
Blba
*185
Pibo
187
2186k
B1be
e1o9n
2191

g19z
2193
B194
2195
2196
R197

EEE.EInaes | B199
R 2200
p2el
p2p2
8203
2204

AT T - v

8215
B2l
e21l7
B2ik
g219
p2eo
e221
pR22
2223

1 @224

i i p225

p22e

e227
p2286

2229

p230

g231
g2az
©$233

2234

8235

e23e

2237

B236

2239

< S R O

5F53

51512

C.Fa

S1G13

CuFl
516G

SiG?

DA SAVEA
ETF P

JHP COITIN ]
Cnit

STA IESP
LDA CONTI
€TA D1RRE
STF @

STE SAVEB
ERA: ALS
cocC

14A

£€TA SAVED
No®

LIA 1

LA

JYP EIGH
Lba dCIC
ADA ICIC
£2a

JYP SIG2
CLA: 1 1A
CPA 1FAS
JMP we?
JMP S1G2
LDA IDPR
STA 1DPR1
CLA

5TA APF1
JYP SIGI
152 1ITRI
JAP B1G3
LDA ICL
Sta

JAP S1G7
LDS ADDRI
ADR =D%9
ADR 1FAS
LDR 1.1
ALS

C¥A, IVA
STa CONT
CLB

LDA DATOS+3
S5TB 2.1
INA

SALYA TE3. A

f< 0 CIE.D

F» 0 DISfO

DIRRE=CONTI

AlALITA BIT @ DE 5%

1ITER"ALO DPIGITA_IZACID)
147ERVALD TRAISITO

TRACKIIG 1JICIAL

F14 JJTERVALO TRANSITO?
ND
=1

POVER A @ FUFFER COITINID




]
{
i
i

o Sl

P240
2241

242
B243
R24a4
245
2240
224
P24l
ezav
2258
225}

ees?
r253
2254
8255
B256
Ba257
2258
8259
2260
220l

262
8263
2264
2265
B2bo
B2o7
P208
2069
p27e
2271

ez272
2272
2274
2275
2276
p2717
B278
8279
2269
pael

peae
p283
e264
8285
22bo
287
e28ee
e289
p29p
29l

e292
fa297
Bp2S4
8295
P2%0
2297
2298
2299

S1G7

SIGE

5161

L1Al

51G1@
SF5)

48T CONT

JMP -3

JHMP 5108

LDA DATOS+3 PONER A @ PBIUFFERS LINEAS
ADA =D1°T5 tay CAJALES, 2 PALAPRTAS
CuB B0R CAJAL)}

ST .1

CPA DATOS+3

JMP s+

ADA =D-1

JAP s=-4

CLB, INB kHIT @ DE SR=l

MIB |

OTE 1

J¥P S1GY

LDA ICL

5ZaA CONTINUO O LINEAS?

JAP S1G10 =11EAS

LDA SPF) COJTINUO. FI1JA DIRECCION

ALS DONDE ALMACEJAR DATO
ADA DATODS+3

STA COIT

NoP wEE DATO

CLE 5U1A A BUFFEQ, FORMATOD

ADA CODIJT,) EJTERD DOS PALARRAS
S5TA COIT. 1

SEZ,RSS

JMP =+

15X COIT

IS COIT.1

15X IDPRI FIV INTEGRACIDJ PARCIAL?
JAP 5153 10

LDA JPFI Sl. NUEYA 14TEGRACLO)
144 PARCIAL

STA JAPF1

LDB ADDR]

ADB =D9%

ADBE IFAS

CPA 1,1 FIN DE FASE?

JMP S1G9 51

JMP 51Ga NO

LDA DATOS+]

10P

ADA =DBB BOCINA TAPADA O FREC F»
STA CONT

LDA ADDR2

CLE

LDB 2,1

ADR CDIT. 1

STR COVT. !

182 COJT

SEZ

182 COIT.1

152 CONT

CPA ADDR3

JAP =3

T

JMP »=]1

15 IDPR1

JHP SIG3

e " oA e ‘_ v y— -
St iR F NS et e T R Ezn—hg'zi_ e



. * i
e E e ey e mme = i
4 [

T #3808 5169 LIA ) BIT # DE 5Reg
l P38} AYD =B} 17770
p302 0TA 1
2383 LDA 1FAS
83Pa CPA {FAS FI4 DE CIC.O?
0305 JH4® 5IGS  S1
230s 152 IFAS  10. J4CREAEITAR 1FAS
2307 JAP S13p
8308 5135 CLA.ldA 1FAS=1. JUEYO CIC_D
Bl09 STA 1FAS
E e3le 1S2 ICIC FIJ DBSETVACIQY?
| 2311 JMP SIGo 140
#312 SIGe LDB ADDR} ITRI=ITRCIFAS)
8313 ADB =D}
) 2314 ADB 1FAS
{ 2315 LDA 3,1
| 83lo STA 1TR]
8317 CLA NPFI=p
#2318 STA NPFI
#319 S§1Ga LDB ADDRI 1DPR1=IDPR{IFAS)
pazp ADB =Da9
2321 ADB IFAS
8322 LDA 1,1
9323 STA IDPRI
@324 SIG3 LDA ICL
8325 SZA,RES  COITIAUO?
2320 JMP S1GI1 SI
8327 c.C 3 40. RE1JICIALIZAR
2328 LDA C¥2 DMA
l 2329 0Ta 3
2332 sTC 3
B33} LDA CW]
2332 0TA 3
, 2333 STC 7.C
2334 S1811 LDA SAVEOD REGEJERA REGISTROS
, 2335 CLD
. 8336 SLAsELA
. 2337 STO
{ 2338 LDA SAVEA
| 2339 LDB SAVEB
@348 SAL2 JMP DIRRE 1l
0341 EiD

»=sEND-0OF-TAPE

- e A e e e —— 0 — ———

=
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SUBRUTINA RELOJ
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-] 1.3}
11}
2@l
BeRa
Beas
2808
ese7
28e8
agey
fBla
BBl
2812
[-1-B W]
2Bl4
eels
BB 6
887
131
8819
-] F-1")
gg21
gagag
eB23
Ba2a
2a2s
BR26
8827
ag28
eg29
@36
8831
apaz
8833
2834
8835
aBaé
agar
#0828
8839
[-]-¥1-]
8041
BB 42
B34l
"I ¥
#0845
#BAL
Bpea7
veay
Be4y
Bpase
g3s51
BBS52
vesd
131}
B8535
1131
wes?
[.1-3.3-
-]} 17

NAM RELOJ
ENT RELOJ

EXT + ENTR
-

-

*DEFINE UN RELOJ INTERND EN EL OHDEVADOR HEDIANTE EL USO DE IJTE-
=RRUPCIOVES+ CADA VEZ QUE EL RELOJ PRODUCE UVA INTERRUPCION, LA

* SUBRUTINA LEE LA HORA Y LA ALMACEYA EJ TRES POSICIOVES DE MEMOHIA
S (HORAS, M1NUTOS. CENTESIMAS DE SEGUNDO) DEFINIDAS EJ FORTRAY ME-
*DIANTE TRES VARIABLES ENTERAS. EL PROGRAMA PRINCIPAL PUEDE COJO-

#CER LA HORA EV CUALQVIER INSTAJYTE LEYEVDO EL CONTEVIDOD DE ESAS
*TRES POSICIONES DE MEMORIA.
®

*

*LLAMADA ASSEMBLER:
=

J5B RELOJ

DEF »+5

DEF 1SC SELECT CODE DEL RELOJ
DEF IH HORAS

DEF IM MINUTOS

DEF 1CS CENTESIMAS DE SEGUNDOD

LLAMADA FORTRAV:

CALL RELOJC1SC. IH,IM,1CS)

'Y I E S EEEEEEREX

*LISTADO INICIADOR:

-

DATOS BSS &

RELOJ NOP
JSB « ENTR
DEF DATOS
LDA STASC
10R DATOS. !
STA 5Tal
LDA STCSC
10R DATOS. I
S5TA STCI
STA STUL2
LDA CLCSC
10R DATOS.1
STA CLCI
LDA CLFSC
10R DATDS.,1
STA CLT)
LDA LIASC
I0R DATOS.1
5TA L1Al
LDA LIBSC
IOR DATOS.1
3TA L1n)
LDA TRe

5inl NOP

STC1 NoOP
STre



poce
eesl
8062
easl
127
1R
-1-7.7.1
PR67
111}
BB 69
8278
g8aTl
as72
6273
8@ 74
8975
8876
e8T?
8a 78
aaT9
epae
2081
epB2
=11 R
BDB4
2985
eede
eas7
gees
8089
epse
089l
pe92
ea93
8894
8895
896
o097
8298
8299
eloe
elel
ele2
el1el
218a
a1ed
2lee6
8187
2ies
ele9
o1l
Bl
flie
86113
e1la
2118
elle
eNn7
81186
at1ie

.
TRC

LINK

STASC
5TCSC
CLCsC
CLFsSC
LIASC
LIBSC
CONTA
SAVEA
SAVEB
SAVEOD
-5

-

*L1STADO CONTINUADOR

-
Co4T

cLC)
CLF1
LIAL
L1Bl

51601

51604

JHP RELOJ,1I
JSB LINK. 1
ORB
DETF
ORR
OCT 2 7epe0
0CT 183700
0CT 1Pu700
0CT 1e2lpe@
OCT 122308
OCT 186300
NOP

NOP

NOP

N OP

CONT

NOP

STA SAVEA
STB SAVEB
ERA,ALS
$0C
INA
STA
NOP
NOP
N OF
NOP
STB DATOS+1,1
LDB =D-3

STB CONTA
ALF

STA DATOS+2,1
AND =B17

ALS

STA 1
ALS,ALS

ADB @&

LDA DATOS+2,!
ALF

STA DATOS+2,1
AND =Bl 7

ADA 1

15Z CONTA
JHP S1GO1
STA DATOS+0, 1
LDA aD-2

STA CONTA
LDA DATOS+1,1
ALF

STA DATOS+2,1
AND =B} 7

ALS

STA |

ALS.ALS

ADB B

L DA DATOS+2.1

SAVED

SALVA REGISTROS

Al5=(E) A@=p

SEPARA HORAS Y HINUTOS

DECENAS DE S« A LA DERECHA
EXTRAE C1FRA DERECHA
(A)mXe D

(BYmX=2

LA)uX=B

(B)uX=1p

NUEVA CIFRA

EXTRAE NUEVA CIFRA (Y}
LA)=Xs]B+Y

MAS C1FRAS?

51

NQ. ALMACEVA CEITESIMAS DE 6.

OPERA SOBRE HORAS Y HINUTOS
NUEVA CIFRA A LA DERECHA

EXTRAE CIFRA DERECHA Xy
(A)aXap
(tBl=Xe®
tAY=Xaf
(BlaX«ip



vigp ALF

algi STA DATOS+8.1
822 AND =B} 7
8123 ADA |}

6124 152 COITA
alas JHP S1GO2
8126 JHP 51603
8127 51302 STA DATOS5+1.1
8128 LDA DATOS+2.1
él29 JMP 51604
8138 51003 STA DATOS+2.1
8131 LDA SAVEQ
B132 CLO

8133 SLAs ELA

2134 5T0

2135 LDA SAVEA
2136 LDB SAVEB
#137 STC2 NOP

B1386 JMP CONT, I
6139 END

s END- OF- TAPE
L §

NUEVA CIFRA A LA DERECHA

EXTRAE NUEVA CIFRA LY}
LAYl B+Y

CONVERTIDAS HORAS Y MINUTOS?
S50L0 HORAS

HORAS Y MINUTOS

ALMACENA HORAS

OPERA SOBRE M1NUTOS

ALMACENA MINUTOS
REGENERA REGISTROS



e

[SREERENE)

8.— RELOJ (Aclaracién).

Para que no se produzca ninguna interrupci6én mientras se estd leyendo
la hora, lo que podria producir felsas lecturas, se recomienda siempre
hacer dicha lectura utilizando la subrutina FFCNT, que permite guitar
las interrupciones en dicho instante,



SUBRUTINA ACEL



9.- ACEL:

Esta subrutina calcula la posicién que ha de comandarse para que la ante
na acelere/decelere con suavidad.

5i el éngulo deseado difiere del actual en menos de 0.0059 se coman
da a la antena directamente con el &ngulo deseado de modo que el Bervo
conserve su rigidez normal (Modo de seguimiento). De lo contrario se con
gidera que se estd en modo de aceleracibn-deceleracibdn. Se determina si
es aceleracién o deceleracifin comparando la posicién aciual de la antena
con la posicibn inicial (comienzo del modo de aceleracibén) y la deseada.
La 12, mitad del recorrido entre ambas posiciones es de aceleracién y la
segunda de deceleracién,

La aceleracitn se inicia alejando suavemente la antena de la posi-
ci6n inicial hasta 0.019 o més, A partir de ahi se van dando comandos
ocon una velocidad linealmente creciente en funcién de lo lejos que se es
" 4+& de la posicidn inicial hasta alcanzar una velocidad maxima de 0.3 2/s.
tebricos (~ 0.59/s.). La deceleracitn comenzard al pasar la mitad del re
corrido, manteniendo la velocidad médxima hasta enconirarse a menos de
0.692 de la posici6bn final. A pariir de ahi se decelera comandando una
velocidad que decrece linealmente con la proximidad al punio deseado.

Antes de llamar por primera vez a la subrutina es necesario hacer
IAD =¢ para gque tome el valor de la posicién actual como origen del modo
de aceleracifn, cambiando TAD =1, manteniéndose hasta gue ze entra en mo
do de seguimientc gque hace IAD =¢ nuevamente,



SR

DIAGRAMA ACEL

IAD = ¢
(MoDO DE SEGUIMIENTS

ENTRADA

ANGULO DESEADO
MENOS ANG. ACTUAL EN

VALOR ABSOLUTO <€0D.005°

1 N

]

ANGUWD ACTUAL PASA A =1
SER ANGULO ORIGEN

ANGULDO A COMANDAR
£5 EL ANG. DESEADO

IAD=1
(mevo DE AcELERACION)

‘ SALIDA

|

ANG. A COMBNDAR ES +
ANG. ACTuALt 0.005°
(s1an0oDE A.D.—4.1)

|

ANG.ACTUAL
MENDS ORIGEN EW

BCELERACION (4)
O DECELERACION (-)

JALOR ABSOLUTO

ANG. A COMANDAR ES ANG. ACTUAL

+ SEMIDIFERENCIA DEL VALOR ABS.
DEL. ANG. ACTUBL MENOS ANG.ORIGEN
(SieNo DE ANG. DESEADO -~ ACTUAL )

ANG. DESEADO

<D.01 MENOS ACTUAL EN
4BSOLUTO

>o0.01y
£0.¢"
1

ANG. A COMANDAR ES ANG.
AcasL £ 0.3° (sigwuo pe

ANG.A COMANDAR ES LA
” SEMISUMA DEL ANG. DE-

R

ANG. DESEADO ~ ACDAAL)

- )

BEADO ¥ ACTUAL
{ SALIDA ,

‘ SALIDA ’



pasl
-1-1-}
paed
poea
eges
goge
BBazy
eges
-1 1-1Y
eoi1e
eeil
egie
8813
8e14
Bal1s
BBl
pet?
1B 0}
2819
gaze
pazl
gs22
ee23
pR24
8025
BE26
es27
eaze
8229
eale
823l
agaz2
88233
ea3a
2835
8836
8837

2p38-

Beav
paag
6aal
8842
2a4a3
8244
egas
epas
B2AT
8948
2p a9
easd
aes5l
2852
8853
2854
8p5s
2056
Bas37
8ps58
eB59

NAM ACEL

EXT « E4TRs s FCH

ENT ACEL
-
4S1RVE PARA ACELERAR Y DECELERAR LA AVTENA SUAVEMEVTE, LIMITAR
#5J VELOCIDAD A ©.5 GRADOS/SEG ¥ NO PERDER RIGIDEZ DEL SERVO

«CUAYDO SE ESTA PROXIMO A LA PDSICION DESEADA.
]

*
«LLAMADA ASSEMBLER:

JSB ACEL
DEF »+5
DEF IAD
DEF GCOORI1
DEF COOR2
DEF AAD

' EERE SN KN

LLAMADA FORTRAN:

-
= caLl ACEL¢IAD. CODORI.,COOR2, AAD)
-
*
= IAD=0 MODO DE SEGUIMIENTO
- IAD=1 MODO DE ACELERAC10N-DECELERACION
- COORI» POSICION ACTUAL DE LA ANTENA
L] COOR2» POSICION FINAL DESEADA (AL LLAMAR A LA SUBRUTIVA?
L] CO0R2= POSICIOY QUE SE DEBE COMANDAR PARA UNA CORRECTA
[ ACELERACIOY (DEVUELTO POR LA SUBRUTINA)
L) AABw POSICION DE PARTIDA AL ACELERAR
=
®
-
=L . I1S5TADO:
-
DATOS B5S 4
AGCEL NOP
JSB . EJTR
DEF DATOS

DLD DATODS+2.1
FSB DATOS+I,1
DS5T DIF1 DPIF1=AD-AR
55A
J5B -« FO! |
DST DIFIA DIFLA= AD-AA
FSB =uF. 205
SSAs RSS
JHMP S51G1 AD-AA ».BB5
CLA AD-AR «.0B85
STA DATOS.1 1AD=D
JHMP ACEL, 1
5161 LDA DATOS.1
SLZA
JHMP S51G2
DLD DATOS+1.1
DST DATOS+2.1 AAD=AA
CLAs INA
STA DATOS. ! 1AD=)



111
#Bol
pRe2
2863
poaca
BB oS
L1-].].)
Bde67
1.1}
111
8873
9871
o172
ea73
e 74
Be 715
287e
8877
ea7e
BB 7Y
vese
2881
"1-1:3
vesd
@PEAa
YBEBS
BEBG
a7
Booo
2889
[1-R)]
2891
8p92
aB93
0894
ep9s
8296
ees7
8898
2899
a1de
plel
aig2
8183
2184
el1es
RN
2187
el1e6
eley
8112
el
112
8113
2lla
2113
Blle
8117
8118
2119

5142

SIG1}

SIGS

SIG4

S1GH

5167

5166

sigle

S1GY

5163

DLD DATOS+1.1
FSB DATO0S5+3.1
5SA

JS5B «» FOM

DST DIF2A
FSB DIFlA
SSAsRSS

JHP 5143

DLD DIF2a
FSB = F. 81
5S8A. RS5S

JMP 51064

LDa DIF)

55Aa

JMP 51G5

DLD =F.0B85
FAD DATOS+1.,1
DST DATOS+2. 1
JMP HCEL. 1
DLD = F-. 085
FAD DATOS+l1,1
UST UATUS+Z. 1
JMP ACEL, !
DLD DIF2A
FSBE=Fa. b
SS5A.R55

JHP 5166

LDA DIF]

55A

JMP S1G7

DLD DIF2A
FDV = F2.

FAD DAT(OS+1,1
DST DATOS+2:1
JMP ACEL,1I
DLD DIF2A
JSB - FO
JMP SIGB

LDA DIF]

$5A

JHP S1G9

DLD = F.3

FAD DATOS+i,1
DST DATO0S+2,1
JHP ACEL.1
DLD =F=-.3
JHP S1G18
DLD DIFlA
FSB =F.01

SSA E

JHP SIGIL

DLD DIFIA
FS5B =F. &
55A.RS5S

JMP S106

DLD DIF]

JSB » s FCH
FDV = F2.

FAD DATOS5+2.1
DST DATOS+2,1

DIF2A= AA-AAD

DECELERACIOY
ACELERACION

AR-AARD >.0B]

AA-AAD <.21 0 AD-AR <.01

AA-AAD ».21

AAR-AAD:->+ b
RA-AAD <. 6

AA-ARD >»s6 O AD-AA >.b

DECELERACION

AD-AAR <.}
AD=-AA ».081

AD=AA ». b
AD-AA <+



— o —

gl28 " JHP ACEL, ]
P12l =

Bi12z =

#8123 DIF1 BSS5 2
#1284 DIFlAa BSS 2
125 DIF2A B5S 2
12 =

2127 =

P128 END

*sEND-OF- TAPE
-
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SUBRUTINA CAEP



e m—

10.~ CAEP,

Celcula las coordenadas horizontales (ACIMUT y ELEVACION) & partir de
sus coordenadas ecuatoriales absoclutas (ascensién recta ¥y deelinacié6n).

Tiene en cuenta los siguientes efectos:

— Variacitn de la Ascensibn recta y Declinacién a causa del movi-
miento propio de la fuente.

— Correccién de coordenadas geocéntricas & topocéntricas (paralaje
diurna).

— Correccibn por refraccién atmosférica.

La variacién de las coordendas ecuatoriales por el movimiento pro—
Pio de la fuente se asimila a una pardbola que toma los valores de las

coordenadas a las ¢ h, de T. de E. para tres dias consecutivos (el de
comienzo de la observacién y los dos siguientes),

La variaci6n de la distancia Fuente-Tierra también se asimila z una
pardbola de la misme forma.

En el caso de Fuentes fijas los coeficientes de los té&rminos de 1¢
¥ 2¢ se hacen CERO. Como distancia Fuente-Tierra se tomara entonces
1015 Km., que es suficientemente grande para que la correccitn de para—
laje calculada por el programa sea despreciable, y suficientemente peque

fia para que su cuadrado no cause OVERFLOW en coma flotante, precisgién dos
palabras,

CAEP toma la hora (UT1) del programa principal a través de la varia
ble H del COMMON, que viene expresada en horas.

Necesita también la hora sidérea &= CERO horas de T, de E. del dia
que comienza la observacién y del siguiente, y la correccién

CTU = TE - UT1
para convertir el UT1 en TE.

Estas variables comunes sontg
TSibl, - TSID2, CTU
Antes de llamar a CAEP por 1%, vez el programa principal haré
HIN= @§ y ICTSD= @. Ello permite corregir el cambio brusco de hora al pa
sar de un dia a2l siguiente de UTl. Con ICTSD se determina ademé&s que

tiempo sidéreo .de los dados debe de utilizar en los cdlculos.

Para operar correctamente CAEP necesita saber a priori si la fuente



culmina al Norte o al Sur del Observatorio.



e

DIAGRAMA CAEP

ENTRADA

icTsbh =24

No

!

Calcule DE LA WORA (T.€.) REFERIDA AL coMIENRO
DEL SEGUMDO DIA ,Y ToMs HozZbs S\DEREA (Agw.DE
‘T.€) seeun s& Teate pE 1° o 2° pua.

ChLaie DE b MocENSIonN RECTD, DECL —
NALICON Y DISTAMNEIA  AcOLALES.

1

CALOULS Dal ANGULO Hotalio

A

MOl DE LA ELEVACION ColREBE&IDN
Ot PARMLAIE Oudlh.

\

DETEAULNALON DEC S 5Nn OB WA BUEUR —
ClonlY CoRNECON Poll RECCACZIN ATMOS.

| Y

i futo DB ALMAT V OETERLLIWMAC S
DE_ CLADVLANTE .

1

| SALIDA )
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T-1-3]
11 F.]
aeay
8884
og@es
Bvea6
111
Baas
Bupy
¥o1e
Ha1l
Ba12
#e13
Bulg
gails
Bul6
wol7
-1 B ]
Yoy
v 2y
Boe}
Bpu2
- PE]
Bwza
2825
B8@26
P27
-1 F-1:]
BB29%
aeda
-] x]|
gaJ2
283]
o824
B2 as
BEls
aear
BB 38
28 3%
28ap
B8 4]
esa2
#Bal
8844
8245
geas
sBa7
2848
2849
gpsg
285l
8a52
28532
2054
[.1-F-11
[:1:}-1.1
BEst
a8sg
8859

"NAM CAEP
ENT CAEP
EXT URARA. » .« FOM, SQRTE, ATAN, COS. RAURA

EXT SIN
[

*CALCULA ACIHMUT Y ELEVACION APARENTES DE tNA FUEJTE. INTHUDU-
*CIEJDD CORRECCIOVES DE MOVIMIENTO PROPIO DE LA ruenNTEs PAHALA-

*JE DIURVA Y HEFRAGCION ATHOSFERICA.
=

SEL MuvIMIENTO EN ASCEISION RECTA PHRUMIUL LU: LA FURNTE SE ASIMILA
=R UNA PARABOLAT RA=A¢Texz2rHeT+(, LUIDE RA TOMA LOS VALURES L
sLA ASCENSLIu¥ REUTA A LAS B8 HORAS (TIEMPU Lt EFXMERIVES) Db TRES
=DIAS CONSECUTIVOS: kL UIA EN WUE COMIEVZIA LA UBSERVACIUY Y LUS
sD0S SIuwUIENTED

E §

=EL MUVINIENTU EN DECLINACIOY MnUPID bt LA FUENTE S5E UALGULA AMA-
=*LOGAMENTE MEUJANTE LA PARABULAL pDeLLE s T e ExTrh.

»

*LA VARIALLIUN Ue LA UISTAVCIA ve LA *UEHIE A LA TI1ERRA TArpItn
®SE ASIMILA A UNA PARAHULAI DPTapPeTsmgvusTvR.

 J

wEN LuS THES CASUS 1 unluEn L2, TItdPU T vulntlle Cud LAS ¥ He
*.TE2 DEL DA Si1ut'Ikvie AL DE COMIEVZO DE LA DOBSERVACION. LAS
"CONSTANTES A» Bs Co Ds E; F» P Qs Rs S04 CALCULADAS POR EL PRO-
*GRAMA PRINCIPAL. T ESTA EV HORAS, RA EV HORAS, DECL EN GRADDS Y
#DPT E¥ KILOMETROS.

i .

sANTES DE LLAMAR A CAEPI POR PRIMERA VEZ, EL PROGRAMA PRINCIPAL
*HARA HIN=B.,]CTSD=@8, LOS FUTUROS VALORES DE ESAS VARIABLES LOS
*DETER{INA CAEP AUTOMATICAMENTE. AMBAS PERMITEN CORREGIR LA DIs-
*MINUCION BRUSCA DE 24 H. DE LA HORA AL PASARSE DE UN DIA AL SI-
*QUIENTE DE TIEMPO UNIVERSAL. COV ICTSD SE DETERMINA, ADEMAS. QUE
*TIEMPO SIDEREO DE LOS DOS DADOS SE DEBE UTILIZAR E¥ LOS CALCULOS.
L3

*PARA OPERAR CORRECTAMENTE CAEP NECESITA SABER A PRIORL S! LA
*FUENTE CULMINA AL NORTE 0 AL SUR DEL OBSERVATORIO. ANTES DE
*INICIARSE EL SEGUIMIENTO. EL PROGRAMA PRINCIPAL HA DE CALCULAR
sL.A DECLINACION DE LA FUENTE AL ‘CULMINAR. COMPARANDOLA CON LA LA-
=TITUD DEL OBSERVATORIO. 51 LA CULMINACIOV ES AL N., EL PROGRAMA
*PRINCIPAL HARA ICULM=15 SI ES AL S.» HARA ICULM=B.

-

=LA SUBRUTINA TOMA LA HDRA (EXPRESADA EV HODRAS, CDMA FLOTANTE)
*DEL PROGRAMA PRINCIPAL A TRAVES DE LA VARIABLE COMUY H.

»

s CALCULOS EN COMA FLOTA?TE.‘PHECISIOM DE D0OS PALABRAS-

x®

[ ]

=LLAMADA ASSEMELERI

JSB CAEP
DEF =+l
.
COM Al B(2),C(2),D{2),EL2)
COM FL2),P(R),Q(2),R(2), ICULN

288 EREREESR



(121
171
aae2
ae 6l
[-1-R-2]
80865
-1
[-]-X. )
8868
8069
ea7e
8B871
2872
#B71d
ee7a
2875
8876
8877
298178
8879
28688
8pB1
2eB2
8883
#aBa
80885
-]:3:1]
87
egas
ea89
o898
ee9l
Be92
-] 1ok
08%4
2095
8896
ea%?
eap98
2899
gles
eglel
glez
al1el
81p4
2185
8186
2187
eles
189
e11e
8111
8i12
8ita
Blla
2115
2i11¢
2117
a118
ey

[ B K IR 3N 2N BN 4

S Y YEERE R R N

COM TSIDI(2),TS1IDR(R),ICTSD, HINLRI, HL2)
Cod CTUC2), TAMB{2),PATM(2),PVH20(R)
COM AZIM(22, ELEV(D)

LLAMADA FORTRANt

COMMOV A+ B2 CoD-Es Fo P20, R, 1CULY
cOMMOY TS51D1, TS51ID2,1CTSDsHINSH,CTU
COoMMOV TAMB. PATH.PVH20,AZ IM. ELEV

.

.
CALl. CAEP

-

sL1STADO1

*
CAEP

51G1

S1G2

siGco2

NOP

15 CAEP DIRECCION DE SALIDA
DLD H

FSB HIN

SSA,RSS CAMBIO DE DIA?
JHP S1@1

CLAs INA

STA 1CTSD

DLD H

DST HIN

LDA ICTSD

SZA 1CTSD?

JMP S1G2

DLD TSIDI ICTSD=8

DST TS1D TS1D=TS1IDI

DLD H

FAD CTU

FSB = F24.

DST T : T=H+CTU-24.

JHP 510602 '

DLD TS1D2 ICTSD=1

DST TSID TSIDeTSID2 :
DLD H

FAD CTU

DST T T=H+CTU

FHP T

DST HA (HA)uTes?

DST
bLD
FHP
FAD
FAD
DST
DLD
FMP P

Pw-iDd>

>

RA=A+The2+B4T+C

XS
>»



e128
a1zl
al12z2
8123
8124
glas
Blee
g127
2128
8129
8120
i
@13z
8123
@13a
2135
8136
2137
@128
8139
Blag
8lal
ala2
2142
8144
8145
etas
8147
@148
aLav
8158
2151
els2
2153
8i54
8155
8156
CRE-¥
8158
8159
8160
8161
@lee
2led
Blo4
8165
glee
B1&67
8leB
Bls9
e17e
217
v172
2173
U174
R ]
BiT6
8177
v178
8179

RPTI

RPTZ2

51601

D5T
DLD T
FMP Q@
FAD
FAD R
DST
pLD
FMP D

DST DECL
pLD T

FHP E

FAD DEQ.
FAD F
DST DEQL
JSB GRARA
DEF =+3
DEF DECL
DEF DECL
DLD DECL
JSB SIN
DST SINDE
FHP 51INLA
DST SDELA
bLD DECL
JSB COS
FMP COS5LA
DST CDELA
DLD H

rMp
FAD TS5ID
FSB LONG
FSB RA
DST Ha
DLD =F12.
FSB HA
S55A.R55
JHP RPT2
DLD Ha
F5B = F24.
JMP RPTI -
DLD
rse
SSA
JHP
DLD
FAD
PST
Jup
DLD
FHP
DST
JS5B
DEF
DEF
(115 5
uLD
Js5B
FHP
FAD
ST

HA

S1G601
HA

u F24.
HA .
RPT2
HA

= Fl15.
HA »
GRARA
w4 ]
HA

HA
HA
coS
CDELA
SDELA
SINH

-F-|2i

DPT=P=Tes2+Q+ T+R

DECL»DsT®&2+E«T+F

SINCDECL)

SIN(DEQ.)=SIN(LAT)

COS(DECL)>=COS{LAT)

=« Fl.282738

-12<HAac<12

HALRADS)

SINGELEV) EN SINH



|

¥1By
¥IBl

pigz
viHy
eiBa
8185
6186
2187
8188
8189
#6199
2191

8192
2193
2194
8195
6196
B197
gl198
g19%
a288

p2al

gzez2
8283
8284
e285
gz2eé
aze7
2286
2209
gz2le
8211

g2l2
8213
p2i4
8215
ezle
8217
g216
0219
8220

e22]

e222
p223
p224
ee2s
2226
a227
8228
a229
8232
8211

e232
8233
B234
8235
8236
2237
B238
ee39

S1G2

51G4

MP T
rMy HT
rMp w pide
usT AUXI
DLD DPT
FHP DPT
DST DISC
DLD RT
FMP RT
FAD DISC
FSB AUXI
DST AUXI
DLD SINH
FMP SINH
JSB o« F(M
FAD =Fl.
FMP DISC
FDV AUX]
DST AUXI]
JSB = FOM
FAD sFl.
FDV AUXI
DST AUXI
JSB SQRTE
DEF 42
DEF AUXI
DST TANEL
JSB ATAN
BST AUXI1
JS5B RAGRA
DEF =+3
DEF ELEV
DEF AUXI1
DLD RT
FDV DPT
FSB SINH
SS5AsRSS
JHP S5IG3
DLD = Fl.
FDV TAVEL

Yo HeDe 5ive cLEV)

Dex2

Dex24Re+2-2¢ReDae SIN(ELEV)

(COSCELEV) Yn2

TANCELEVY)

ELEV EN GRADOS

SINH>=RT/DPT?
<

>m

FHP = F4.446E-2

FDV TAMB
DST AUX1
DL D P VHZ0

FHP =FaB18.

FDV TAMB
FAD PATH
FMP AUXI
FAD ELEV
JMP 51064
DLD ELEV
JSB « FOH
PST ELEV
DLD SINH
FMP SINLA
FSB SINDE
DST DISC
DLD HA
JS5B SIN
STA AUX]

ELEV CORREGIDA

SINHe*SINLA-SINDE

S§1GND DE SINC(HA)



vw2408
824l
2242
B24d
8244
B 245
8246
e2a7
g248
8249
258
@251
8252
8253
8254
8255
8256
8257
8258
8259
8260
826l
2262
86263
28264
2285
8266
ees7
8268
8269
2178
27}
B272
8273
8274
2275
2276
az77
pz278
8279
egea
geul
peaz
a283
8284
8283
azee
8287
8268
eauy
V298
a291
ga92
8293
8294
2293
2296
82%7
8298
B2ye

-

FMP CDELA

FoVv DISC

JSB ATAN

DST ALIM

JSP RAGRA

DEF w4l

DEF ALIM ACIMUT CORREGIDO
DEF AZIHM

sDISCRIMINACION DEL CUADRANTE DE ACINUT

»

5185

s51ae

51G7

SALE
SALEL

=

LAT
LodNG
SINLA
COSLA
RT

[

[ ]
TSID
HA

T
SINDE
SDELA
CDELA
SINH
TANEL
bisc

LPA AUX1
55A

JHP 51G6
LDA DI1SC
LDE 1CULM
SSAs RS5S
JMP 51GS
5B

JMP SALE!L
DLD AZIM
FAD =Fl68.
JMP SALE
5L B, RS55
JMP S51G7
DLD ALIM
F5B =Fi8d.
JMP SALE
LDB DISC
Ss5B

JHMP SALEL
DLD AZINM
FAD = F1608.
DST AZIM
JMP CAEP,1

COM AL2),B(2),C(2), D(2).EL2)

COM F(2),PLE).QLRI, RC2), ICULM

COM TSIDIt®),T51D2¢2), ICTSD.HINLR), HL 2}
COM CTUC2), TAMBL2),PATH(2),PVH20L(2)
coM AZIML2), ELEW2)

DEC 4@8.52342
DEC . 2859552
DEC « 6497588
DEC » 7601405
DEC 6376. RADIO TIERRA EN YEBES

BSS
BsS
BSS
BSsSs
BSS
BSS
BSS
BSS
BSS

PR RN



glee
82301
eaee
82383
8384

DECL
DPT
RA
AUX!

B55 £
B5S 2
BSS 2
BsS 2
END

weEND-OF-TAPE



SUBRUTINA

BCD



veel NAM BCD

peB2 ENT BCD

el EXT «EiTRs o e FOMLAINT, IFIX
svea = q )

4885 =

PUBEE wPAYY UL UN NUMERO EV FORMATO “TVD WORL FT. PTes TVWO*S
BoBT wyuIPLEAZNT" A FORMATO “BCU PLUS Slwis, FIXED PTe™ COY
P98 =TRES DIGITuS A AMBOS LADOS DE LA COMA. EL NUMEXOD HA DE

BBY SESTAn CUVPRENDIDO ENTRE v99.998 Y V.BU1, AMMOS INCLUSIVE
Boly =

vall =

YEl2 =LLARADAY

Egll = JSB ¥Muyp

Bpla = DEYF »+3

BOld = DEF RESULTADD
el = DEF DATu
Ae17 =

vols =

B219 =L1SYTabur
YUZP DARES Hss 2
Buegl B NOP

B2 JYY « ENTH
BBy LEF DAHES
w24 LUAR ml-p
" P STA Cunt
[“I' P13 GLA

Bu 5TA auUx
["T"}-2.3 YTA AUKX+*]
we2y LULA DIGI
v Jo STA DI G
wedl DLD DARES+j, |
Yy a2 55/, 1S5S
vods JHy wr 7

¥ Ja JSH « o ¥
v IS5 DST DATO
8e36 CL®8

337 STB SIGN
2838 JMP e
293% DST DATD
[-1-F 1] CLB. INB
gaal STB SI1GY
BBa2 DLD DATO
8842 FDV = Flp@d.
[-I-'T] DST DATO :
245 LOOP DLD DATO
Beas FSB AUX
eea7 FMP = F1D,.
[*1-¥ 1] DST DATO
2049 JSB AINT
205@ DS5T AUX
eas) JSB 1FIX
éps2 S5TA DI1G.1
8853 ISZ DIa
pesa ISZ CONT
aess JMP LOOP
eSS DLD DATO
ass7 FSB AUX
1-1-3. F5B =F. 5

eesy 554A



8p o0
177}
g6
8263
eposy
2B65
BB 66
1N %
PR 68
2249
ga70
a7l
8a72
PR 173
g 74
ap 75
876
eer?
aa78
2879
#gee
888l
pp82
8083
fpBa
a88s
.1-2:1.]
PPBT
pa86
sy
28%8
89l
aae2
2093
8094
8a9s
28%6
8897
8898
899
3 g-1-]
eial
elge
e183
2184
21838
alee
2187
2les

LooPy

N ORM

NBCD
sIay
DATO
AUX
DigGlT
CONT
big
DIgl

JMP NORM
LDA =D~1
ADA DIO
STA DIG

1SZ DIG.1
LDA DIG.1
ADA =D-10
$5A

JMP NORM
CLA

STA DI,
JHMP LOOP])
LDA DIGIT
ALFJALF
ALF

STA NBCD
LDA ‘DIGIT+1
ALF,ALF
10R NERCD
STA NBCD
LPA DIGIT+2
ALF

10R NBCD
STA NBCD
LDA DIGIT+3
I10R NBCD
STA NBCD
LDA DIGIT+a
ALF,ALF
ALF

STA NBCD+1
LDA DIGIT+S
ALF,ALF
10R NBCD+1
L.DB S1GN
SLB

INA

LDB NBCD
DST DARES.I
JMP BCD, 1
BSS
BSS
BSS
BSS
BSS
BSS
DEF DI1GIT
DEF DIGIT
END

=g MR =1

s+ END~OF-TAPE



e
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Ly

11.- BCD (Aclaracién).

En formato decimal el nfmero seréds

ABCDEF en donde A,B,...y F son digitos decimales. Quedard almacenado en

la forma siguientes

¥ 2| 8|7 4|3 o

H

12

A |B C | D

E

. ¢....

m+1l

siendo m la direccién donde se almacena el resultado, y S el signo

1 = Positivo y f = Negativo.




I B 3 .= 1

SUBRUTINA SQRTE (X)



12.—~ SQRTE (X).

Extrae la raiz cuadrada de X, haciendo X= ¢ cuando sea negativo, evitan
do asi el error que se preduciria con SQRT.



R

vdel ASMB,R,L.B

eap2 NAM SQRTE

pag3 ENT SQRTE

edgaa EXT -EVTR:» FLUY

2085 » : ’

BBe = COMPUTES YeXew(1/2) X REAL
BBB7 = RESULT 1IN aAB

028 = 1F X=@, RESULT Yap
ey = NO ERROR MESSAGES

218 « DOES NOT S5AVE CONTEVTS OF REGISTERS
BB1l =

812 = FORTRAN CALLfs

8213 SQRTEX)

egla =

8gls =

8216 DIRX BSS 1

@817 SQRTE NoOP

aats J5B .ENTR

2819 DEF DIRX

a2 DLD DIRX, 1

821 SZAsRSS Xa@?
eazg JHMP SQRTE.1

0823 5SA Xe@?
2824 JHP =42

eazs JHP S1G0

pa26 DLD = Fg@. Xmd, Ymp
ea27 JHMP SQRTE.]

8828 S1G60 STA F

eg29 STB Fe} Fa)X

aeda JSB .« FLUN

aa 31 SLA EXPO(X) IMPAR?
a3z JMP ODD 81

8833 EVEN ARS NO

geds ADA M1

8e3s STA CHAR CHAR=EXPO(X) /2~
803s LDA F+)

8837 AND LMSK

8pa8 STA Fel FaMANT(X) eS5«<Fe]
2039 LDA F

8040 LDB Fe¢l)

2041 FMP A2

.11 1-) FAD B2 PuB2+A2eF
P243 BOTH STA P

@Baa ETB P+]

P8as LDA F

egae LDB Fe}

00847 FDV P

gaae FAD P

BE49 STA P

2858 STB Pe}

2851 JS5B « FLUN

a5z ADA H]

e85 55A

8854 JHP OLE}

2855 RAL

e8se STA EXP

8as7 LDA P+])

8058 AND LMSK

2aps9 L1OR EXP



By 60
86l
8862
8Bed
BB 6a
8865
1 1Y
BB6T
[-J.X'Y.]
ep 6%
PE 78
8871
a8 72
88173
8B 74
@815
8876
6877
8878
ear9
8aBa
#BB1
gasz
o883
ga8a
e88s
2286
2887
ep8s
apay9
assa
299l
8892
2893
8894
2295
2896
2807
8098
T--1]
glo@
sl1al
ale2
8183
8ids
8195
Bldes
eteT
gles
elav
glia
[ AR N
are
8113
8l14
a11s
g1ie
8117
e1ie

OLEI

51601

OLE2

S51602

oDD

Ml
Al
Bl
AR
B2
LMSK
RMSK

CHAR
EXP

STA
JHp
RAL
AND
STA
LDa
AND
10R
STA
LDA
LDB
Fbv
FAD
STaA
STB
JSB
ADA
S5A
JMP
RAL
STA
LDA
AND
I0R
STA
JHP
JHP
RAL
AND
5TA
LDA
AND
I1oR
sTA
LDa
LDB
Jup
ARS
S5TA
LBa
10R
STA
LDA
LDB
P
FAD
JHP
DEC
DEC
DEC
DEC
DEC
uCT
ocT
BSS
BSS
BSS
B5SS
END

Pel
51001

RMSK
EXP
P+l
LMSK
EXP
Pel
F
F+1
P

P

P
P+l
» FLUN
CHAR

OLEZ

EXP

P+l
LHSK
EXP

Pel
sS1G602
SQRATE. I

RMSK
EXP
P+l
LMSK
EXP

P+l

P

P+l
SOQRTE. 1

CHAR
F+)
RMSK
F+l

F

F+l

Al

Bl

BOTH
=1

+875
«27863
+ 578125
« 421878
177400
317

2

2
}
l

Pu(P+F/P) /2

P=(P+F/P}/2

PeXes (| /2)

PaXswy(1/2)

CHAR= (EXroOtxs=13/2

F=MANT(X) /2

PuBl+AlsF

-E5‘F‘15
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SUBRUTINA FFCRT



i

eeal NAM FFGNT

1T} ENT FFCONT
sesd EXT » ENTR
204 =
veEes =

PEeB6 =RESETEA O REPONE EL FF DE CONTROL DE UVNA TARJETA DE INTERFASE.
BT =

BOBE o

8689 =»LLAMADA ASSEMBLER:

pela =

vall = JSB FFONT

epl2 = DEF =+J

eg1d = DEF IFUN

28la = DEF ISC

ggls =

BEl6 =

8017 =»LLAMADA FORTRAN1

8018 =

BA1Y = CALL FFLNTCIFUN, ISC)

2822 =

g2l =

pE22 = I1Fyi= @ RESETEAR FF DE COJTRUL
2823 = I1FUis | REPONER FF DE CONTROL
P24 = 15C= SELECT CODE TARJETA
BE25 =

2026 =

ga27 =

¥YB28 =LISTADO:

Pa29 =

8832 DATOS BSS 2
2831 FFCNT NOP

8032 JSB . ENTR
8033 DEF DATOS
88234 LDB DATOS.1
8835 LDA STCSC
8836 10R DATOS+1,1
B8B37 SLB RSS

8038 10R =BaBAW
2839 STA &+1
8842 N OP
284l JMP FFCNT, 1
2042 =
#2843 STCSC OCT tB2708@
8daa END

#s END-DF-TAPE
-



SUBRUTINA ISWR



e Ty

-I"1-3 NAY 1S5WR

eagz ENT 1SWR

2883 EXT -EITR

28ss

POBS =

¥B@6 = PONE EV EL SVITCH REGISTER EL HESULTALU DE LA OPERACION
8d8T = SIGUIEJITE: CUSRI=CIALYY*CIOI) » DONDE
apes = *m AND LOGICO +=0R INCLUSIVO
2889 =

BPEl@ = LLAMADA FORTRAN

eBl1l =

pelz = CALL ISWR(IAL.10I)

Bu¥1ld =

vela =

¥Bl5 @ LLAMADA ASSEMBLER:S

ggl1e =

BY1T7T = JS5B 1SWR

BUlE = DEF =4)

a9 = VEF 1AL

oz = DEF 101 -

ga21 =

vu22 =

BE2) »

8824 DATOS BS55 2
@pv25 ISVA NOP

a826 JSB <ENTR
eaz27 DEF UATOS
gezs Lia 1

apgy AND DATOS, 1!
Be3Bd IUR DATOS+1,1I
82231 UTA 1

2032 JHP ISWVR. 1
Be33d END

w=END-UF-TAPE
»



SUBRUTINA RCONT

a=



weal NAM RCONT

[-J-1"¥ EXT +ENTR
|11 ENT RCONT
gpRa =

2005 =SALIDA DE DATDS PARA CONTROL DE RECEPTOR (OAN-1132
2pge =

B2a7 <LLAMADA ASSEMELER:

BEBB =

pees = J5B RCONT

ggla » DEF =+3

agl] = DEF 15C

agl12 » DEF 1DATO

8e13 =

gelqa =

PR15 =LLAMADA FORTRAN1

ale =

aB17 = CALL RCONT(!SC.1DATO?
8818 =

2g1s =

pR28 =* 1SC = SELECT CODE DAN-113
@2 =+ IDATO= DATO A TRAVSMITIR
pp22 =

8p23 =

8324 =LISTADO:

@25 =

8226 DATOS BSS 2
BO27T RCONT NOP

pR28 JSB «ENTR
ea29 DEF DATOS
20238 LDA DATOS.!I
-1 10R 0TBSC
2BJ2 STA OTBI
2833 LDB DATOS+1.,1
#2834 0OTBl HNOP

eeas JMP RCONT,1
8alL =

8837 OTBSC OCT leoodd
8838 =

(-1} END

=«END- OF-TAPE
-



™

SUBRUTIKA RAGRA



egel
Bge2
8883
peda
[\1-1°1-1
[-]-1°-X)
wap7
[-1-1-1:}
2vEs
gsle
agil
pple
613
ovi4
uB15
Bal e
Bl 7
avls
138
op28
1" F3
[-1-}-}
pE23
euza

aaN s RARANES

28
oA
Jm
>wn

coyv

NAM RAGRA
ENT RAGRA
EXT -ENTR

PASA RADIANES A GRADOS

LLAMADAS

JSB RAOGRA

DEF »+3
DEF RESULTADO
DEF DATO

2 vD. FT. PT.

BSS 2

N OP

JSB . ENTR
DEF DARES
LD DARES+1.1
FHP CONV

DST DARES. 1!
JriP RAGRA: I
BEC 5 7-2¥b78
END ’

werND=UF~TAPE

»



SUBRUTINA GRARA



.1-1-} NAM GRARA

epa2 ENT GRARA
8ea3 EXT ~EVTR
g8ea = -

8BS = PASA GRADOS A RADIANES
2226 =

-1-1- I LLAMADAL

OUPB = JSB GRARA
2889 » DEF =+

a8 = DEF RESULTADO
868l = DEF DATO
2812 »

P13 = 2 WD. FT» PT.
PBla = ’ )

¥815 DARES BSS 2
Bv] 6 GRARA NOP

ev17 JSB « ENTR
eple DEF DARES
eaiLy DLD DARES+1.1
ep2e FHP CONV
eaz2l VST DARES. 1
ea22 JHMP GRARA. I
@p23 CONV DEC -01745329
8824 END

== END-OF-TAPE
»



SUBRUTINA TTICR



ey

"1-1-} |
1]}
Bupd
BPBBa
111
11" XY
Bve 7
BUDB
["T°F- 1)
Bule
vell
1.0 &
1" 3 W]
pula
vals
val6
wol?
Bvlo
vely
8y e
vzl
T P4
w2y
Bozg
Bri2s
vy 2o
epaT
eg28
a2y
aagJe
8631
8aga2
B2833
2834
ae3s
ap3e6
ada37
2836
ey
Peap
geal
PB4z
82343
aBaa
2845
eRas
B8a47
BRaB
2849
ease
8asi
[1:1-}
BBR53
8854
8853
2856
eSS 7
8@38
eps9y

FEERBAFTATA A AARAIA AN

ARGUM
TTYCR

STATI

STATE

NAY TTYLR
ENT TTYCR
EXT «ENTR,«10C.

ENTRADA u SALIDA PUR TELETIPO ULE UV CAmAUTER CULOCADO £V Lus
Bl1S ¥ A 7 DE LA PALABRA ICAH

LLAMADA RLESEMBLEHR

J5B TTYCR
DEFY =+4
veF ICAR
DLF Llu
DEF 15U

LLAMADA ¥FORTHAN:

CALL TTYURVIUAR.10,15C»

1CAH CUNTIENE EL UAHAUTEHM A THMANSMITIR U KeCislUu v LOS
BlTo ®» A T .
lu= |Zepu s PAHR SAL LUA

1U= 1ol PARA ENTRADA

I5C=5ELECT CODE TELETIPO

LISTADD:

BSS 3

N OF

JSB <EVTR
DEF ARGUM
LDB ARGUH+2, ]
LDA STCSC
10R 1}

STA 5TC
LDA SFSSC
I10R 1}

STA SFS5
LDA LIASC
I0R 1§

STA LIA
LDA OTASC
10% 1

STA DTAlL
STA DTAZ2
LDA CLCSC
10R 1

STA CLC
JSB + JI0C.
OCT 4000(
S58A

JHP STATI
J5B . 10C.
OCT 40082
55A



——

]3]
eeel
[-1-1.7
ees3
2064
8865
:1-71.3
1-1.4)
2P oB
1. X1
@72
a8 Tl
pa72
8073
2874
8875
8276
8817
8a78
ear9
agee
2681
(-1-1-3-}
2883
2064

DTA}

0TAZ

SFS

L1A

cLC

STCSC
SF5S5C
L1ASC
DTASC
CLCcsC

JMP S5TATZ2
CLF @

LDA AROIMel.1

NOP

sSwP

LDA ARGUM,1
REL

558B. RSS

N OP

NOP

NOP

JHP e=]

S5B

NQOP

S55B

STA ARGUY,1
NoP

S5TF @

JHP TTYCR. I
OCT 1@a7ee0
OCT 182308
0CT 1e2588
0CT le2see
DCT 1867008
END

wxEND-0F- TAPE



SUBRUTINA CMND



véol
egp2
egel
edpa
fpas
Bens
eaa7
-1-1-1:
2089
eple
“pll
eal12
8pta
8ala
Bals
Bdle
ae17
2258
BaLy
e@2a
ap2)
ap2g
paz23
g2,
ge2s
Bg26
827
Be28
a929
aaae
2831
8832
2833
2ela
283s
8836
p@Ea?
28238
8839
2P ap
2041
Ba a2
2843
0844
2945
éras
8847
2@48
a0a9
egsa
eas)
eesg
2853
8854
Bass
eBSe
2857
Pase

Illll!*ll‘lll'lll!llI'I"Iill

NAM CMND
ENT CMND
EXT «ENTR, BGD

PASA EL ACIMUT 0 ELEVACION CALCULADO AL FORMATO BCD DE Lpa
ANTEVA Y LE DA SALlDa HACIA LA CORRESPONDIESTE REMOTE COMMAID

INPUT DE LA ANTEJA. DURANTE LA TRANSFERENCIA QUITa LAS INTE-
RHUPCIUNESi

LLAMADA FORTRAN:

CALL CMNDUISC.ANG)

LLAMADA ASSEMBLER:

JS58 CMND
DEF =¢3
DEF 1Is5C
DEF ANG

I15C ES EL SELECT CODE (OCTAL) DEL coMAVDD DE ACIMUT 0 ELEVACIOY
ANG ES EL ACIMUT 0O ELEVACION COMANDADO.

DATOS BSS 2
CHND nNoOP

JSB . E¥TR
DEF DATOS
LDA DATOS, 1
10R CLFSC
STA CLFLGO
LDA DATO0S.]
10R OTASC
STA OTRA
LDA DATOS.1
I10R OTBSC
5TA OGTRB
JSB BCD
DEF »+3

DEF QUTAY
DEF DATOS+1.1
DLD QUTAJ
CLF @

CLFLB NOP
OTRB NOP
OTRA NoOP

STre
JHP CHMND. 1

CLFSC oCT 183188
OTASC OCT locens
OTBSC OCT 1286620
OUTAN NOP

END



SUBRUTINA  LEANT



eegt
egp2
2883
eeoa
ugas
Pede
egaT
epas
-1-0- 1
éele
éell
282
2813
UBla
281S
BBle
BBLT
agle
G119
P28
eszi
BR22
#8223
8824
uazs
veéze
ea27
86g28
8229
2832
8821
eg32
8833
28934
apds
886
8837
eaas
aaae
8048
8aal
edaz
8Ral
eday
0843
BPa6
2RA7
éB4as
8849
eesa
PBs1
Bps2
[T} ]
o34
8855
Pe56
6857
BUSE
wasy

NAM LEANT
ENT LEANT
EXT +ENTRs « s FC

TURA QUITA LAS INTERRUPCIONES.

LLAMADA FORTRAV:

CALL LEANT{ISC.,ANG)

LLAMADA ASSEYBLER:

JSB LEANT
DEF «+0
DEF 1SC
DEF ANG

# & # A% RFARFEFEREBEEEREREARD

=

DATOS BSS 2

LEANT NOP
JSB «E4TR
DEF DATOS
LDA CLFSC
10R DATOS.1
STA CLFaN
LDA SFSSC
I10R DATOS, !
STA SFSaN
LDA LIASC
10R DATOS.1
STA L1AaaN
LDA LIBSC
10R DATOS, 1

STA L1BaN
=

CONT SEHVIRA PARA AJUSTAR EL EXPONENTE FT.PT.

LDB =D-2]

STB COVT |

* LECTURA ANTEJA (INTERRUPCIONES QUITADASS:
*

CLF @
CLFAN NOQP
SFSAN NOP

JHP SFSAN
LIAAN NP
LIBaN NOP

STre
.

* PURIFICA LA LECTURA:

LECTURA DE LA POSICI104 DE LA ANTEVA GACIMUT 0 ELEVACION)
DANDD EL RESULTADO POR EL SEGUWDD ARGUMEYTO. DURAYTE LA LEC-

15C «0CTAL) ES EL SELECT CODE DE LA LECTURA DE ACIMNUT ©
ELEVACION. ANG E5 EL AVGULO LEIDD (GRAVOS, TWO WD. FTe PTe



BR&8 = '
vael sSvp

PP 62 AND =B} 76088
[-]- 4 X SWP

2vé6a =

BB65 = SEPARA kL SIGNOs
Bp6s =

v867 CLE

2111 S55As R5S

2a 69 CCE

gp 78 AID =B77777
a7l =

P@72 = NORMALIZA EL DATO LEIDO:
8a73 =

874 LOOP RRL |

ae1s5 SSA

- ' {] JMP S1GD

aa1? 1SZ CONT

88178 JHP LODOP

B 79 CLa

2a8e CLB

[-]-1-F] DST DATOS+1,1
2¥B2 JMP LEANT, I

8BB3 51G0 RRR 1

"1-1:-1.} DST vD

BBBS =

Bdvd « PONE EXPONEITE 2 VWD. FT.PT.
BBBT = g
-1:1:1:] LDA CWIT

BPUBYS CHA, INA

2Uvye ALS

289l I10R WDr])

P92 STA VD1

Byl =

w94 = PASDO A GRADuUS:

Buyy =

ve9s DLD vD

poy7y Friv wFl. 7T16614E-4
Buvy SEL :

-I"1-1-] JSB o« FI1

Bivd DST DATuUS+l.1
vlvl JHP LEANT,I

Uip2 =

¥183 =

Biva VD usY 2
2185 CONT BSS |

Plve LULFSC OCT 1w31e0
¥lwT SrSSC OCT lezavw
Bles LIASC OCT 1@250e
Uiy LIHSC UCT 1865up
Urle END

wwbND=UF= ThHe
-



